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Uvod

1. Hlinikovy stresSni a fasadni systém Kalzip

Kalzip hlinikové plasté budov udavaji
trendy po celém svété v moderni
kultufe stavéni uz vice nez 40 let.

TéméF neomezené rozmanitost forem a
nejrliznorodéjsi dalsi inteligentni funkce
neustale poskytuji architektim

a projektantim podnéty pfi
sofistikované architektury

tvorbé

Vice nez 80 milionu metra ¢tvereénich
instalovanych stiech a fasad Kalzip
mluvi samo za sebe.

At uz jde o primyslové stavby, vystavni
pavilony, leti§t&, objekty = obcCanské
vybavenosti jako jsou sportovni zafizeni €i
rekonstrukce stavajicich budov - vynikajici
vlastnosti materialu a tvarnost hliniku
umoznuji nevyCerpatelnou rozmanitost
forem a zaroven nabizi odolnou a
bezpecnou ochranu budovy. Jako pFedni
vyrobce hlinikovych profilovanych plechda,
Kalzip nabizi v této brozufe komplexni
technické informace o
hlinikovych  stfeSnich a
systémech Kalzip.

fasadnich

Ekonomické all-in-one reseni

Kromé informaci o ruznych povrchovych
Upravach a barvach materialli, najdete zde
také cenné rady pro vas navrh i
dimenzovaci tabulky tak, abychom podpofili
vas projekt uz ve fazi planovani. Technické
vykresy a montazni pfiklady ilustruji, jak
systém Kalzip funguje spolu se svymi
komponentami a pfisluSenstvim, napf.
klipsami na rdznych stfe$nich skladbach a
konstrukcich. Dal$i systémy pro nové
budovy nebo rekonstrukce stavajicich budov
jsou popsany na pfikladech Kalzip. Solarni
systémy nabizi tvur¢i svobodu s maximalni
ucinnosti integrace fotovoltaickych systému.

Letisté Karlovy Vary, Ceska republika
Architekt: Ing. arch. Petr Parolek
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2. Inovace Kalzip

Tato stranka predstavuje nové vyrobky Kalzip.

Kalzip XT - nova architektonicka éra
Kalzip XT  profily umoziuji poprvé
provadéni pocitaem vygenerovaného tvaru
a konstrukénich principl. Evoluéni animace,
vizualizované do 3D objektt jsou tak u
zrodu novych architektonicko-organickych
forem - fuze biologie a architektury.

Vyhody v prehledu:

e Horizontalni a vertikalni profilované plechy
v konvexnim a konkavnim tvaru jsou
dostupné

e Nové moznosti v navrhu geometrie
objektl diky XT volné formé profilovanych
plecht

e Malé poloméry ohybu zaru€uji zastfeSeni i

Dalsi informace Ize nalézt na stranach 7 a
28

Sportovni  aréna, Pore¢
(HR)

Koncept integrované renovace Kalzip

- trvanlivé stiesni rekonstrukce

Havarijni opravy starych stfech stavajicich
budov jsou spojeny s riziky, ze naklady na
neustalé opravy opakujicich se poSkozeni
mohou stale vzristat az tak, Zze se takové
stfechy stanou ,trvalym stavenistém®.
Koncept renovace staré stfechy Kalzip
renovace koncepce staré stfechy nabizi
novou ftrvale udrzitelnou cestu: Sikma
stfecha s krytinou stfechy z hlinikovych
profilovanych plecht a spolu se splnénim
pozadavkl platnych tepelné technickych
norem.

Vyhody konceptu renovace Kalzip:

e Maximalni odolnost proti korozi diky
hlinikovému  zakladnimu  materialu
odolnému vugci slané vodé

e Permanentni, prakticky bezudrzbova
ochrana budov

e Vysokd mira tviréi svobody diky
individualnimu navrhu stfeSniho tvaru

e Bez preruSeni pouziti pfi renovaci

e Ekonomické a rychla montaz

il ) e

'

Télocvitna gymnazia
pred rekonstrukci

Vallendar (D)

Inovace

Kompozitni klipsy s optimalizovanym
tepelnym mostem pro profilované
plechy Kalzip s dosazenym pozadavky
smérnice EnEV 2009 - vhodné stresni
skladby

Kompozitni klipsy Kalzip se skladaji
z jadra ze stabilni oceli, které je obaleno
plastem vyztuzenym skelnym viaknem.

Vyhody vyrobku:

* Minimalni prostup tepla umozruje
skladby stfech, které jsou prakticky bez
tepelnych mostu

« Bezpecny pfenos zatizeni do
nosné konstrukce

= Abychom splnili pozadavky na tloustku
tepelné izolace dané smérnici in EnEV
2009 — vyhovujici stfeSni skladby Kalzip
a vykompenzovali pfipadné vySkové
rozdily, mohou byt nové kompozitni
klipsy Kalzip kombinovany s distanénimi
podlozkami.

Podrobnéjsi informace jsou na strané 8.

Kompozitni klipsa Kalzip

Centrala BMW, Lipsko (D),

vitéz German Architecture Prize 2005.
Architekt: Zaha Hadid a Patrik Schumacher

Télocvicna  gymnazia
po rekonstrukci
Architekt: Guido Fries Architekten

Vallendar (D)

Kalzip AluPlusSolar montovany na kompozitni
klipsy
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Systém a jeho komponenty

3. Systém a jeho komponenty

3.1 Rozméry profilovanych plechu Existuje mnoho riznych
tvaru napr.*)

Rozméry v mm Tloustka v mm
rovny
Kalzip 50/333 333 1.2
E 1.0 7 -
'h—l 50" 0.9 B
o T 0.8

Kalzip 50/429 429 ? 1.2 g
L L 1.0 konvexné p ’
f Py 50 0.9 ohybany /
0.8 K 4

Kalzip 65/305 h 305 4{ 1.2
s 1.0 z
; e :.'. %ﬁ 65 . 0.9 //—
0.8

koénicky-konvexné
ohybany - /
Kalzip 65/333 h 333 4{ 1.2 =
. v 1.0
- w65 0.9
P p——
: 0.8 Y
Kalzip 65/400 W 400 1 1.2 o /
= - 10 kénicky /
e N 0.9 ”
0.8
Kalzip 65/500 **) ( 500 ( 1.2 '
a2 - 1.0
" J——p———— 65 0.9 Kok — Konkévng
—_— Onicky — Konkavne p
08 ohybany P/
- -
Kalzip AF 65/333 *) Ti 333 4] 1.2
a ® 1.0
A 65 0.9 / /
0.8
konk&avné
Kalzip AF 65/434 *) = 434 — 12 onybany _ /
e u 1.0 =
" T 65 0.9 -
0.8
Kalzip AS 65/422 *) T 422 T 1.2
L L A 1.0 elipticky
om j 65 0.9 ohybany
0.8
*) Pouze v kombinaci s pochliznou tepelnou izolaci nebo dfevénym bednénim.
Prednostné v tloustkach 0.9 az 1.2 mm.
**) Doporuceno pro fasadni plasté
Nominalni tlouStka je predmétem Délkové tolerance jsou: pro hyperbolicky
toleranci specifikovanych v normé& DIN plechy do délky 3 m: ohybany
EN 485-4. A pokud se tyka nizSich +10mm /-5 mm
toleranci, je povoleno pouze 50 % ze pro plechy délky vice nez 3 m:
specifikovanych hodnot. +20 mm /- 5mm. *) Ne v8echny tvary jsou mozné pro véechny typy Kalzip
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Systém a jeho komponenty

DalSsi tvary***:

XT freeform

***)

Ne vSechny tvary jsou mozné pro v§echny typy Kalzip

3.2 Hlinikové klipsy a
termopodlozky

Hlinikové klipsové tyce mohou byt pouzity ~ Materialu. Pro kotveni  profilovanych
pro konzolové presahy stfech, Zlabové plechG do betonovych nosnych konstrukci
haky a vytvofeni pevnych bodl. Klipsy je nutné pouzit distan¢ni profily vyrobené

museji byt pfipevnény k ocelové, hlinikove 2 oceli. hliniku nebo dreva, které jsou
nebo dfevéné nosné konstrukci. Klipsy vlozeny mezi beton a plechy a dostate¢né Termopodlozka (TK 5 nebo 15 mm tloustky)

jsou kotveny k nosné konstrukci pomoci kotveny do betonu.
oficialné schvaleného spojovaciho

Kombinace hlinikovych klips

Kalzip
Kalzip 50/... Kalzip 65/...

H wi w2 wi w2
typ vyska bez s s bez s s
klipsy klipsy TK TK 5 TK 15 TK TK 5 TK 15
L10 66 20 25 35 pouzitelné jen pro AF/AS
L 25 81 35 40 50 20 25 35
L 100 156 110 115 125 95 100 110 . y
L 140 196 150 155 165 135 140 150 Dvojita termopodlozka (DTK 5 nebo 15 mm tloustky)

rozméry v mm

1

-

w2 wi

P

H = vyska klipsy bez termopodlozky
w1 = vzdalenost mezi dnem Kalzip a dnem patky klipsy
w2 = vzdalenost mezi dnem Kalzip a dnem termopodlozky

Hlinikova klipsa Kalzip Zipovaci stroj Kalzip

Kalzip 7



Systém a jeho komponenty

Kompozitni klipsa Kalzip

Energeticky Usporna klipsa pro kotveni
profilovanych  plechu Kalzip. Podle
evropskych smérnic pro Usporu energie,
které jsou nedilnou soucasti stavebnich
predpisu v nékolika zemich, je nyni povinné
vzit v uvahu tepelné mosty uz v projekéni
fazi.

Kompozitni klipsa Kalzip, ktera se uziva pro

pozadavky prikladnym zpusobem.
Zabranuje vzniku tepelnych mostd a
Uspésné vytvari stfechu, ktera je prakticky
bez tepelnych mostl. Tak vytvafi stfesni
skladbu se soucinitelem prostupu tepla,
ktery je dan zcela jen vlastnostmi tepelné
izolace. VSechny vlastnosti a funkce,
tykajici se pozadavki na uUnosnost a
kotveni jsou splnény a jsou uvedeny
v dokumentu schvaleni, ktery byl vydan

Klipsa ma konstrukci z PA (polyamidu),
ktera je vyztuzena oceli. Distan¢ni podlozky
E mohou byt viozeny mezi klipsu a podklad
tak, abychom dosahli pozadované tloustky
tepelné izolace.

Principialné je kompozitni klipsa Kalzip
typu E kotvena k nosné konstrukci za
pouziti stejného spojovaciho materialu
jako pfi pouziti hlinikovych klips.

kotveni profilovanych plechd Kalzip k nosné némeckym generalnim stavebnim
konstrukci stfechy, splfiuje tyto inspektoratem.
Technicka data
typ klipsy v kombinaci s vyska klipsy Kalzip 501... Kalzip 65/... Kalzip AF 65/...
podlozkou (DK) H w3 w3 w3
E 5 - 66 20 - 5
E 20 - 81 35 20 20
E 20 + DK 10 91 45 30 30
E 40 - 101 55 40 40
E 40 + DK 10 111 65 50 50
E 60 - 121 75 60 60
E 60 + DK 10 131 85 70 70
E 80 - 141 95 80 80
E 80 + DK 10 151 105 90 90
E 100 - 161 115 100 100
E 100 + DK 10 171 125 110 110
E 120 - 181 135 120 120
E 120 + DK 10 191 145 130 130
E 140 - 201 155 140 140
E 140 + DK 10 211 165 150 150
E 160 - 221 175 160 160
E 160 + DK 10 231 185 170 170
E 180 - 241 195 180 180
DK 10 mm
DK 5 mm
w3 = vzdalenost dna profilu Kalzip ke dnu klipsy typu E rozméry v.mm
Standardni typ spojovaciho materialu je SFS SDK2 nebo SDK3.
Abychom dosahli pozadované tloustky tepelné izolace podle EnEV 2009 — vyhovujici stfeSni skladba Kalzip
a vykompenzovali vy$kové odchylky, muzou byt kompozitni klipsy Kalzip kombinovany s distan¢nimi podloZzkami.
'T i
w 7\ N
i |
i 4
|
| i
o
| |
1' ',
w3 |1 .‘ H
[
,'I II'
v (R
Y = 2 o | Distan¢ni

Kompozitni klipsa Kalzip E 10

8 Kalzip

Schéma vrtani dér pro Srouby

podlozka (DK 10)
Kompozitni klipsa Kalzip typ E 140/160
s distan¢ni podlozkou (DK 10)

H = vyska klipsy
w3 =vzdalenost mezi dnem Kalzip a dnem
patky klipsy



Vyuzivani distanéni podlozky v
kombinaci s kompozitni klipsou
Kalzip

Kompozitni klipsy Kalzip Ize

kombinovat s distanéni podlozkou (DK)
s cilem kompenzovat vySka rozdily.
Kombinace jsou vSak pfipustné pouze
v nasledujicich variantach.

Kalzip DuoPlus oto¢na klipsa a Kalzip
DuoPlus kotevni profil, predvrtany
S rozvojem DuoPlus kotevni profil a
DuoPlus klipsy bylo nalezeno feSeni, které
déla montdz upeviiovacich prvkd pro
kotveni profili Kalzip bezpecnéjSi. Toto
feSeni vyrazné zjednodusuje montaz a dale
zlepsSuje tepelné-izolaéni vlastnosti stfechy
oproti bézné stfesni skladbé. (Viz diagram
str. 47).

m Spravné
V)

L B

Kompozitni klipsa + DK 10
Kombinace pro dosazeni pozadované
vysky klips

m Spravné
)

0 o

Kompozitni klipsa + DK 5

Pro kompenzaci vyskové odchylky

Po ulozeni tepelné izolace (d = 100 mm),
jsou kotevni profily osazeny podle vypoctu a
jsou prokotveny do spodniho ocelového
trapézového plechu za pouziti kotevniho
sytému od firmy SFS intec: SD2-S16-6.0 x L

Nasledné jsou pak ru¢né pfipevnény klipsy
DuoPlus. Ackoliv tyto klipsy zUstavaji
stavitelné, kotevni profil DuoPlus porad
nabizi bezpe¢né upevnéni, proto se také
DuoPlus 100 mze pfizpUsobit podle

Systém a jeho komponenty

m Spravné
V)

o <

Kalzip 50/... Kalzip 65/...
typ klipsy vyska klipsy (H) w4 wi
D 10 66 25 nelze pouzit
D 25 81 40 25
D 100 156 115 100
D 140 196 155 140

rozméry v mm

Kalzip DuoPlus oto¢na klipsa v kotevnich profilech
Kalzip DuoPlus, pfedvrtanych Rozméry: 120 x 6000
mm

Kompozitni klipsa + DK 10 + DK 5
Max. kombinace pro dosazeni potfebné
vy$ky a kompenzace vyskové odchylky

@ tné

s $

Kompozitni klipsa s nékolika DK
— neni dovoleno

individualnich okolnosti v zavislosti na
rozméru profilu a/nebo odchylce. Proto je
vzdy zaru¢ena vyhodna montaz pfimo na
miru.

w4

Kalzip DuoPlus oto¢na klipsa
H = vyska klipsy

w4 = vzdalenost mezi dnem profilu Kalzip a
dnem DuoPlus kotevniho profilu.

Kalzip 9



Systém a jeho komponenty

Stucco-embossed

3.3 Razné povrchy a barvy

Povrch reliéfni Stuk

Standardni  verzi  povrchové  Upravy
profilovanych plechli Kalzip je tzv. reliéfni
Stuk (stucco-embossed). Robustni povrch
“stucco embossed” je vytvaren pomoci
pfidavnych reliéfnich valcd. Diky této
specialni textufe povrchu materialu, jsou jen
stézi viditelna drobna promacknuti a
nahodna poskozeni. Navic, tento povrch
rozptyluje odrazené svétlo a minimalizuje
riziko osInéni.

Kalzip AluPlusZinc

AluPlusZinc od firmy Kalzip GmbH je fuzi
dvou nejzavedenégjSich materiald v pramyslu
— hliniku a zinku. Je zpracovavan podle
nejpfisnéjSich norem kvality — vytvari
technicky vyspély vyrobek, ktery stanovuje
nové standardy. Kombinace ohromujici
estetiky s nejvySsi kvalitou materialu pak
dosahuje dokonalosti v designu.

Patentovany proces PEGAL vytvaii velmi
odolnou fuzi mezi hlinikem a zinkem.
Dodate¢na uprava povrchu pak vytvari
stabilni patinu s vyjime€nou odolnosti proti
efektu zvétravani. Podle normy DIN 50017
KFW (cyclic condensate tests) navic i podle
testdt HCT bylo prokazano, ze Kalzip
AluPlusZinc pfekonava bézné zinkové
povrchy v odolnosti vi¢i korozi. Tato
povrchova uprava ma klasicky elegantni
vzhled, ktery je idealni pro Sirokou Skalu
aplikaci.

Kalzip AluPlusZinc nabizi unikatni
vyhody:

= Zinkova patina s ochranou povrchu
Sofistikovany tradi¢ni vzhled

= Svétly povrch

= Dlouha zivotnost diky hlinikovému jadru
UV odolny

10 Kalzip
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Kalzip AluPlusPatina

Specialni povrchova uprava - predzvétrani
profilovanych plechd “stucco-embossed” —
vyznamné redukuje jejich pfirodni lesk a
vytvori tak novy atraktivni design s vysoce
kvalitnim vzhledem. Se svymi vlastnostmi,
srovnatelnymi s profilovanymi plechy, které
zvétravaly mnoho let, dava tento elegantni
matny povrch stfecham a fasadam novy
pusobivy styl.

Proces pfirozeného starnuti, ktery profily
prochazeji pfi vystaveni povétrnostnim
vlivim, neni naruSen a pokracuje obvyklym
zplisobem. Kromé nové a atraktivni
povrchové Upravy a velmi rozmanitych
konstrukénich moznosti, které se tu oteviraji
pro projektanty a architekty, Kalzip
AluPlusPatina nabizi vSechny vyhody
vyrobku standardniho povrchu stucco.

Vyhody vyrobku:

* Odolné vuci povétrnostnim vlivim a
agresivnimu podminkam

+ Podstatné nizsi odraz svétla

= Matny vzhled diky predzvétrani

= Snizeni osInéni diky difiznimu odrazu
svétla

= Povrch odpuzujici $pinu
— necitlivy na otisky prstl

« Dostupny jako “stucco
embossed” nebo hladky povrch

« UV odolny

Kalzip AluPlusPatina

Nanaseni barvy ve svitku

Tekuty lak je pfi odvalovani aplikovan na
hlinikovou vrstvu v procesu nanaseni barvy
na svitek. Takto barvené svitky jsou pak
pouzivany k valcovani profili Kalzip.

Profily Kalzip

s polyesterovym lakem

Toto lakovani je robustni a necitlivé vuci
poSkrabani; ma velmi dobré tvareci
vlastnosti a dobrou odolnost  Vv{ci
povétrnostnim  vlivam a UV  zéafeni.
Profilované plechy Kalzip s polyesterovym
lakovanim  jsou pouzivany v mistech
s béznym Zivotnim prostfedim.

Profilované plechy Kalzip s lakovanim
PVDF

Tento druh laku je obzvlast vhodny pro
agresivni prostfedi a extrémni klimatické

podminky napf. se slanou vodou.
Profilované plechy s lakem PVDF se
vyznacuji  vynikajici odolnosti vaéi UV

zareni, maji velmi dobré schopnost tvareni a
jsou primarné pouzivany pro fasady.

Kalzip ProTect lakovani

Pro ochranu povrchll Kalzip navic nabizi
vysoce kvalitni a povétrnostnim vlivim
mimofadné odolny vysoce kvalitni vrchni
lak na polymerové bazi za pouziti
fluorocarbonu  (FLP). Je pro néj
charakteristicka extrémné vysoka odolnost
vuci poskrabani, maximalni stabilita barvy a
lesku a rovnéz vyrazné vysSi tvrdost
povrchu a tepelna odolnost.



Barvy Kalzip

Vlastnosti lakovani ProTect:

« Dostupné pro Skaly RAL, NCS a
metalické odstiny a barvy

* Dlouhodobé  vynikajici  vlastnosti
s minimalni tendenci ke ,kfidovaténi®

« Velmi dobra odpudivost S$piny diky
chovani podobnému teflonu, je tedy nutno
vynalozit mensi Usili pfi ¢isténi

« Odolny vG¢i chemikaliim a také vaci
agresivnim emisim jako jsou vyfukové

plyny letadel
- ‘Anti-graffiti efektu’ je dosazeno pomoci
technologie FLP a  dodate¢ného

bezbarvého laku, ktery nabizi uc€innou
pomoc proti vandalismu.
- Také dostupny jako vysoky lesk Je
= v souladu se zkuSebnimi podminkami
Florida testu (venkovni skladovani vice
nez 20 let)

Barevna skala
Kromé nejriznéjSich variant tvart, Kalzip

také nabizi Sirokou Skalu barev a
povrchovych  Uprav, které  poskytuji
optimalni konstrukéni  svobodu a
bezpe€nost. Specialni barvy jsou k

dispozici na vyzadani.

Rizena kvalita barveni

Hlinikovy svitkovy plech prochazi v procesu
barveni ve svitku pfes celou Ffadu
komplikovanych kroku zpracovani.
V zavislosti na typu lakovani jsou svitky
predmétem raznych predbéznych uprav a
lakovani v pozadované barvé nebo se na
né nanasi Cciry lak. Svitkovy plech
s jednostrannym lakovanim dostava
ochranny lak i na rubové strané.

Pro dosazeni stalobarevného laku odolného
vUci povétrnostnim vlivim se pouzivaji
pouze vysoce kvalitni laky na bazi
polyesteru, PVDF nebo CFTE. Proces
barveni ve svitku je sledovan podle
standardi ECCA (European Coil Coating
Association). Dulezité jsou kritéria: barva,
stupen lesku, tloustka laku, tvrdost laku,
adheze laku a taznost.

Existuji dal$i dlouhodobé testy jako postfik
slanou vodou (salt spray test), QUV-B test,
kondenzacni klima v atmosféfe s obsahem
SO2 a venkovni test  pusobeni
povétrnostnich vliva v agresivnim prostredi.

Platovani

Platovanim ze specialni slitiny je hlinikové
jadro dodate¢né chranéno. Tloustka této
ochranné vrstvy tvofi pouze 4 % z materialu
celkem. Béhem procesu vélcovani je
dosahovano stalého spojeni mezi platem a
zakladnim materialem.

Elektrochemicky potencial platovani je nizsi
nez zakladniho materialu, a proto ma uc¢inek
,0bétni“ anody pfi expozici v korozivnim
prostfedi. Koroze neatakuje zakladni
material, ale omezuje se na platovani. Tato
ochrana zlstava ucinna i v prfipadé, ze
povrch plecht je poskozen.

Vlastnosti  ochranného platovani  byly
prokazany nékolika testy provedenych
“Bundesanstalt fir Materialforschung und
Prifung (BAM) v Berling” (Némecky
Federalni Institut pro vyzkum a testovani
materialu).

Systém a jeho komponenty

Ochranné platovani

Prehled vyhod:

* Snizena  odrazivost
srovnani s Alu-Natur

= Klidny kovovy vzhled

* Odolny vuci slané vodé

* Rovnomérné Sednuti povrchu

* Odolny vi¢i povétrnostnim vlivim a
vlivim agresivniho prostredi

povrchu  ve

Ochranna félie

Na zadost zakaznika a/nebo z diivodd
vyrobnich pozadavku jsou povrchy
chranény proti poSkozeni ochrannou folii.
Je tfeba zajistit, aby ochranna félie byla
strzena do dvou tydn( od doruceni,
abychom zabranili vynalozeni zvy$eného
usili pfi jejim pozdéjsim odstrafiovani
Metalické emaily

V pfipadé metalickych emailovych barev
se mohou projevit rozdily v odstinu mezi
rdznymi vyrobnimi Sarzemi. Z tohoto
davodu je vhodné dbat pfi planovani
fasady nebo viditelné stfechy na to,
abychom se ujistili, Ze vS§echny plechy
pochazeji ze stejné vyrobni Sarze
materialu.

Antikondenzacni vrstva

a zvuk tlumici vrstva

Je-li to pozadovano, mohou byt
profilované plechy  opatfeny  také
antikondenzaéni vrstvou a zvuk tlumici

Kalzip

1"
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3.4 Prislusenstvi

Stit s prichytem a U-profilem Zlab

Casteény profil Kalzip (Al)
pro atiky a zvySené Stity

Ucpavka
stojaté drazky
utésnuje u okapu

Okapni L profil (Al)
vyztuzuje dno plechu a umoziiuje
vodé kapat do zlabu a je nezbytny ze
statickych duvoda!

Stlacitelna lepici paska

zabrafiuje zpétnému zateteni Kalzip parotésna vrstva

destové vody zabranuje prodéni vzduch a
difuzi

12 Kalzip



Systém a jeho komponenty

Okapni L profil Hreben

\i_

\ Vyztuzny Z profil v hiebeni (Al)
kompenzuje vySkové rozdily na
konci plechu
Pénova ucpavka v hiebeni
uzavira hfeben

Uzavéra v hiebeni (Al)
ochrafiuje ucpavku pfed UV
zafenim a snizuje tlak vétru

Tolerancni T profil ve Stitu (Al)
umoziuje namontovat
pfipojovana §titova oplechovani

Prichyt ve stitu (Al)
umoziiuje pfipevnéni U profilu

Vyztuzny U profil pro stitové oplechovani (Al)
pro vyztuzeni posledni stojaté drazky

Kalzip 13
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3.5 Komponenty pro nastiesni
prislusenstvi a bezpec¢nostni systémy

SolarClad Stupen

14 Kalzip
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zleva do prava: Snéhova zabrana
Prichyt hlinikovy,
Kabelovy pfichyt,
Prichyt nerezovy

Kalzip — systém zadrzeni padu

Limec svétliku

Kalzip 15



Kalzip — moznosti aplikaci

4. Kalzip — moznosti aplikaci

V ramci revize Némeckych smérnic pro
uspory energie (EnEV 2009), jsou
energetické  pozadavky na externi
stavebni prvky dulezitou slozkou novych
smérnic pro usporu energie pfi zlepSeni
udrzitelné energetické naro¢nosti budov
v kontextu ekonomické Zzivotaschopnosti
a souc€asnych poznatkd techniky.

Na zakladé nové vyvinutych materiald
mohou systémové komponenty Kalzip
znaéné prfispét k dosazeni standardu
podle EnEV — vyhovujici stfeSni skladba.

Specificky systém  aplikace pri
zabudovavani profild Kalzip umozriuje
jejich pouziti pro vétrané i nevétrané
stfechy stejné tak pro jakykoliv tvar
stfechy az do minimalniho spadu stfechy

Dale muze byt také kombinovan
s riznymi druhy podpor a nosnych
konstrukci. Sytém zavisi jen zvlastnich
pozadavcich dané individualni aplikace.

Nevétrana stfecha Kalzip
na ocelovém trapézovém
plechu R'w = ~ 35 dB (A)*

* mlze se raznit v zavislosti na tloustce a kvalité materialu
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Vzdy jsou plné brany v dvahu ucinky
zatizeni snéhem, vétrem, vlhkost a
povétrnostni vlivy. Kalzip muze byt také
snadno  ,nakonfigurovan“ také na
nejvyssi Uroven pozadavku na tepelnou

izolaci. . L .,
Pozadavky na tepelnou izolaci muzou byt

snadno splnény. Tloustka izolace muze
byt dokonale pfizplsobena individualnim
pozadavkim dané budovy. Kromé toho
systém nabizi pokrocila feSeni detailt pro
vnitfni nebo vnéjsi efektivni odvodnéni
stfechy, coz znamena vysokou
spolehlivosti po celou dlouhou dobu
Zivotnosti stfechy.

Tepelné izolované stresni skladby jsou
normou

Hlavnim aplikacemi stfeSniho systému
Kalzip jsou tepelné izolované stfesSni
skladby na nosnych  konstrukcich
z trapézového plechu, dfevénych latich,
vaznicich nebo betonovych prvcich.

Chemicky neutralni, vlaknité tepelné
izolacni materialy tak, jak je specifikovano
napf. v némecké normé DIN 18 165, jsou
doporuceny jako vhodna tepelna izolace.

Izolace je ulozena do pozadované polohy
a potom zkomprimovana na jeji
pozadovanou kone¢nou tloustku tak, ze
jsou namontovany profily Kalzip na vrchni
lic tepelné izolace. Nemély by existovat
zadné dutiny mezi dnem profilG Kalzip a
vrchnim licem tepelné izolace.

Do stfeSni skladby musi byt vzdy
zahrnuta parotésna wvrstva. Pouze
spravné aplikovana parotésna vrstva
zaru€uje pozadovanou vzduchotésnost.

Samoziejmé, ze i vétrana skladba

stfechy je také mozna

Hodnoty neprizvuénosti pro standardni
stfechy jsou nize popsany. DalSiho
zlepSeni Ize dosahnout pfidanim dalSich
vrstev.

Informace o hodnotach soucinitele U
jsou uvedeny v kapitole 7, Kalzip
dimenzovaci tabulky, od strany 47 dal.

Nevétrana strecha Kalzip na ocelovém
trapézovém plechu

Tento systém velmi Usporné stfechy se
pouziva jak pro primyslové, tak i obytné
budovy. Abychom si byli jisti, Zze neexistuji
zadné vzduchové dutiny mezi hornim licem
tepelné izolace a dnem profild Kalzip,
pouziva se stlacitelna tepelna izolace. Po
zabudovani do stfeSni skladby je izola¢ni
material stlaceny o cca 20 mm.

Zatizeni z vrchniho strany plechd neni na
vnitfni  stranu  plechd pfenaseno jako
rovhomérné zatizené, ale spiSe bodové
pres skryté kotevni klipsy. Navrhové
zatizeni stfechy musi byt zvySeno o 15 %
pfi dimenzovani ocelového trapézového
plechu. Klipsy museji byt na vnitfnim
trapézovém plechu rozlozeny tak,
abychom si byli jisti, ze zatizeni je
rovhomérné rozlozeno pres vsSechny
viny trapézu.



Nevétrana stfecha Kalzip
na OMEGA profilech na vnitfni trapézovém plechu
R'w = ~ 35 dB (A)*

Nevétrana stfecha Kalzip
na dfevénych krokvich s viditelnym dfevénym bednénim
R'w =~38 dB (A)*

* muUZze se ruznit v zavislosti na tloustce a kvalité materialu

Kalzip — moznosti aplikace

Nevétrana strecha Kalzip

na OMEGA profilech

na vnitinim trapézovém plechu

Je-li nosna konstrukce stfechy vaznicova,
pak musi byt vnitfni trapézovy plech ulozen
rovnobézné se smérem kladeni krytiny
Kalzip. Jestlize modul trapézového plechu
nekoresponduje s modulem profild Kalzip,
museji byt namontovany OMEGA profily, na
které se osazuji klipsy. Mohou-li profily
Kalzip preklenout vzdalenost mezi
vaznicemi, pak se OMEGA profily montuji
pravé nad vaznice. V takovém pfipadé nese
vnitfni trapézovy plech jen hmotnost tepelné
izolace.

Pro vétSi rozpéti vaznic jsou nutné
dodatecné OMEGA profily. V takovém
pfipadé je cast zatizeni prenaSena do
vnitfniho trapézového plechu.

Nevétrana strecha Kalzip na
drevénych krokvich s viditelnym
difevénym bednénim

V reziden¢nich budovach byva ¢asto
pouzivana stfesni skladba s krokvemi a
viditelnym dfevénym bednénim. Tato
skladba je vyhodna, protoze:

1. Existuje jasna hranice mezi praci tesarl
a pokryvacu atd.

2. Parotésna vrstva muze byt aplikovana
jako kontinualni a rovna

Klipsy mohou byt kotveny pfimo do
dfevéného bednéni jen za podminky, ze
toto bednéni ma tloustku min. 23 mm.
Pokud kotvime do dfevotfiskovych desek,
pak jejich minimalni tloustka musi byt 19
mm a 18 mm u OSB desek. V obou
pfipadech je kotveni viditelné zespodu. Je-
li dfevéné bednéni pfili§ tenké, pak musi
byt pro kotveni klips pouzita podkladni
drevéna lat, ktera je prikotvena ke krokvim.
Viz schvaleni Kalzip ¢.Z-14.1-181.

Kalzip 17
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Kalzip DuoPlus 100 a Kalzip Duo 100 na
betonovém podkladu
R’'w = zavisi hlavné na betonu

Kalzip DuoPlus 100
R'w =~ 43 dB (A)*

Kalzip Duo 100
R'w =~ 41dB (A)*

* muUze se ruznit v zavislosti na tloustce a kvalité materialu

18 Kalzip

Kalzip DuoPlus 100 a Kalzip Duo 100
na betonovém podkladu

Kalzip DuoPlus a Kalzip Duo systém
mohou byt také namontovany na betonovy
nosny podklad. V pfipadé pevné betonové
desky mohou byt kotevni profily DuoPlus
rozmistény pod uUhlem 90° k profildm
Kalzip. Kotevni profily pro oto¢né klipsy
upevnény pomoci schvalenych hmozdinek
(SFS MBR-X-S4-HX-10x160). Hmozdinky
jsou rozmistény stfidavé na kotevnim
profilu. Vzdalenost kotevnich profill zavisi
na statickém vypoctu. V pfipadé kotveni do
pérobetonu a jinych ,nepevnych“ betonu
jsou kotevni profily DuoPlus rozmistény
pod Uhlem menSim nez 45° kprofilu
Kalzip. Zpusob kotveni musi byt precizné
zkontrolovan pro kazdy individualni pfipad
a také staticky spocitan. Vybér schvalené
hmozdinky = musi  pfesné odpovidat
konkrétnimu materialu.

Kalzip DuoPlus 100

Systém Kalzip DuoPlus 100 kombinuje
vyhody tvrdé tepelné izolace
s konstrukénimi moznostmi, které nabizi
bézna stfeSni skladba  Kalzip. Tento
specialni navrh je téméf bez tepelnych
mostlT a ma excelentni zvukovou
pohltivost.  Hlinikovy kotevni profil je
osazen na 100 mm silnou vrstvu tvrdé
tepelné izolace a je prikotven do nosné
konstrukce pres tuto vrstvu tepelné izolace.
Specialni klipsy jsou vlozeny do kotevniho
profilu a upraveny tak, aby splfovaly
pfislusné podminky. Spojeni jednotlivych
klips s kotevnim profilem neni nutné.
Patentovany a typové testovany systém se
sklada ztvrdé tepelné izolace, DuoPlus
kotevniho  profilu, DuoPlus klipsy a
spojovaciho  materialu  pro  zajisténi
DuoPlus  kotevniho profilu, stlacitelné
tepelné izolace a profilovanych plechl

Kalzip Duo 100

Pokud neexistuji zadné zvlastni pozadavky
na zvukovou izolaci, pak mize byt pouzit
systém Kalzip Duo 100, pfi kterém neni
nutné aplikovat plnoploSné vrstvu tvrdé
tepelné izolace. Zakladem pro Kalzip Duo
100 je polozeni tvrdé tepelné izolace
pouze v pasech o Sifce 24 cm a tloustce
10 cm. V prostoru mezi pasy tvrdé izolace
je ulozena mékka tepelna izolace nebo
levngjsi typ tvrdé tepelné izolace.
V pfipadé Kalzip Duo 100 musi byt tvrda
tepelna izolace pouzita pouze v téch
mistech, kde to vyzaduji statické
pozadavky. Tvrda tepelna izolace je
vyménéna za vrstvu mékkeé tepelné izolace
ve vSech oblastech, kde se nevyzaduje
snizeni zatizeni snéhem.
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Kalzip NatureRoof (Zelena stfecha)
VSechny stfeSni skladby popsané vyse,
mohou byt také provedeny jako zelené
stfechy Kalzip NatureRoof za podminky, ze
jsou splnény konstrukéni pozadavky a je
pouzit typ Kalzip 65/333. Kalzip NatureRoof
zahrnuje efektivni drendzni vrstvu pro
kontrolu vodniho hospodarstvi stfechy a
specidlni substrat pro vegetacni vrstvu pro
extenzivni péstovani rostlin typu sedum.
VSechny komponenty Kalzip NatureRoof
jsou pfi dodavce mimo Némecko dostupné
jen na vyzadani.

Kalzip NatureRoof

Technicka data:

Min. spad stfechy: 1,5°

Max. spad stfechy: 15°
Dodate¢né zatizeni (vihké): 0.9 kN/m
Smykova ochrana: od 5°

Kalzip FOAMGLAS® systém jako
standardni a kombinované feSeni Tato
stfeSni skladba a jeji komponenty jsou
zejména vhodné pro pouziti v projektech,
které maji vysoké pozadavky na stfesSni
skladby v smyslu zajisténi, aby ve stfeSe
nedochazelo ke kondenzaci a tam, kde je
stalé vysoké riziko vzniku kondenzace.
Systém Kalzip FOAMGLAS® nabizi vysoky
stupen energetické uUcinnosti, jako tepelny
izolant je vzduchotésny a nepropustny pro
vodni paru. Navic zde nedochazi
k zadnému mechanickému propojeni mezi
profily Kalzip a nosnou konstrukci. To
znamena, ze tu nevznikaji zadné tepelné
mosty. A protoze  FOAMGLAS® je
nepropustny pro vodni paru, muze tato
tepelna  izolace fungovat i  jako
hydroizolace.

Kalzip FOAMGLASe Systém
jako standardni feSeni

Desky FOAMGLAS® jsou lepeny k riznym
Kalzip FOAMGLAS6 Systém podkladim bud pomoci raznych lepidel za
jako kombinované feseni studena, nebo ukladany do horkého
asfaltu. Abychom byli schopni
namontovat kompozitni klipsy, musime
napfed za tepla osadit zubaté desky
z pozinkované oceli, a to podle kotevniho
planu s tim, Zze bereme v Uvahu geometrii

stfechy. Kompozitni klipsy jsou
namontovany na zubatych deskach pomoci
= doporuc¢enych spojovacich prvku.

Profilované plechy Kalzip jsou pak
namontovany béznym zplsobem. Pro
zajisténi hospodarnosti Ize ménit tloustku
stladitelné  tepelné izolace. = Minimalni
tloustka izolace FOAMGLAS® je 80 mm.

Je ftfeba dodrzovat montazni predpisy
vyrobce. Montaz a dimenzovani se Fidi
schvalenim Kalzip Z-14,4-475.

* muUze se ruznit v zavislosti na tloustce a kvalité materialu

Kalzip 19



Kalzip — moznosti aplikaci

Kalzip AF

Profilované hlinikové plechy Kalzip AF jsou s tepelné izolaénim systémem ProDach, ale Montaz
ur€eny predev§im pro montaz na tvrdé mohou byt pouzity i s izolaci FOAMGLASe a Hlinikové venkovni profily Kalzip AF, odolné
podkladni vrstvy. Pod obchodni znackou na dievéném bednéni. vaéi korozi i povétrnostnim vlivim, jsou
“ProDach - tepelné izolacni systém” kotveny na klipsy obvyklym zplsobem.
Rockwool nabizi pochiizné, vici stlaceni Dvojitd vrstva tepelné izolaénich desek  Nicméné&, a to je charakteristicky rys pro
odolné a vodoodpudivé desky z mineralni Prorock: idealni podklad pro Kalzip AF tepelné& izolaéni systém ProDach, jsou klipsy
viny se specidlnim kotevnim systémem. = nehoflavy spiSe nez do nosné konstrukce kotveny
Kalzip AF je k dispozici v délkach plechu 50 < velmi dobré tepelné izola¢ni a misto toho do specidlnich  U-profild,
m (vySSi délky jsou k dispozici na vyzadani). akustické vlastnosti vlozenych do tepelné izolace.

= rozmeérove stabilni

« tlumi vibrace Nerezovy spojovaci material spojuje U-
Povrch  profili  bez vyztuznych Zeber = difuzné otevieny profily s nosnou konstrukci stfechy a
zajiStuje hladky a atraktivni vzhled. Systém « dobfe pochlzny v pribéhu prochazi tepelné izolatnim materialem jen
AF nabizi vynikajici tepelné izolacni i montaze i pro udrzbu lokalné. Toto témér zcela tepelné i zvukové
akustické vlastnosti. Profilované plechy - bezpecné preneseni tlaku a mosty.
Kalzip AF nejsou pouzivany jen v kombinaci zatizeni od sani
Kalzip AF stepelnou izolaci Kalzip AF stepelnou izolaci
ProDach na trapézovém plechu ProDach na ocelovém trapézovém

Rw = ~ 42 dB (A)*

plechu

Abychom splnili zvySujici se pozadavky na
nepriizvuénost a snizeni vyskytu tepelnych
mostl, je vhodné pouzit pravé tepelné
izolaéni systém ProDach. Kotevni U-profily
jsou vlozeny do vrchniho lice tepelné
izolace a prokotveny do trapézového
plechu.

* muUZze se ruznit v zavislosti na tloustce a kvalité materialu

20 Kalzip



Kalzip AF s tepelnou izolaci ProDach
na dfevénych krokvich s bednénim
R'w = ~45 dB (A)*

Kalzip AF s tepelnou izolaci
mezi krokvemi

Kalzip AF na izolaci FOAMGLAS®

* muUze se ruznit v zavislosti na tloustce a kvalité materialu

Kalzip — moznosti aplikace

Kalzip AF s tepelnou izolaci ProDach na
drevénych krokvich s bednénim
U tohoto typu stfechy je pouzito dfevéné
bednéni, které je vpodhledu viditelné a
zaroven slouzi jako nosny prvek. Tato
skladba se ukazuje jako ideélni pro obytné
budovy ¢&i objekty s podobnym vyuzitim.
Potencial vyuziti saha od vefejnych budov
k multifunkénim  haldam a  sportovnim
arénam. Kotevni U profily jsou neviditelné
kotveny ke krokvim a v podhledu nejsou
proto patrné zadné viditelné spoje ani
spojovaci material

Kalzip AF s tepelnou izolaci mezi
krokvemi*

Tato skladba je srovnatelna s tradi¢nimi
krytinami se stojatou drazkou. Je Ccasto
pouzivana proto, aby minimalizovala
celkovou vysku stfesni skladby. Je-li mezi
plechem a dfevénym bednénim vzduchova
mezera, pak je nutno navrhnout adekvatni
provétravani

S ohledem na tuto skutecnost
doporu€ujeme vyplnit tepelnou izolaci
celkovou vysku krokvi tak, abychom dosahli
maximalni Gc¢innosti. Parotésna vrstva pod
tepelnou izolaci ma také zcela zasadni
vyznam.

Abyste zjistili minimalni tloustky dfevénych
prvkd, podivejte se do schvaleni Kalzip Z-
14.1-181.

Kalzip AF na izolaci FOAMGLAS®
Kalzip AF muze byt také pouzit na
osvédéenou izolaci FOAMGLAS®. Jsou
mozné rizné zplsoby montaze. Zpusob,
naznaceny zde, ukazuje zubaté desticky ve
tvaru L, kde neni zadny mechanicky spoj
mezi profily Kalzip a nosnym podkladem, a
proto je skladba zcela bez tepelnych mostu.
Kompozitni klipsy pak umozfiuji optimalni
prokluz profill v pfipadé zmény jejich délky
vyvolané tepelnou dilataci.

Tepelné stabilni izolacni vrstva musi byt

umisténa mezi Kalzip a asfaltovy
sekundarni pas.

Kalzip 21



Kalzip — moznosti aplikace

Solarni systémy Kalzip

Kdyz hovofime o fotovoltaickych
systémech, pak architekti rozliSuji mezi
témi montovanymi na stfechu a témi do
stfechy integrovanymi. Kalzip GmbH
nabizi solarni systémy, které jsou dokonale
uzpusobeny pro obé moznosti.

Kvili malé vlastni hmotnosti a nizké
konstrukéni vySce je dodate¢né zatizeni
hlavni nosné konstrukce velmi nizké, coz
pozitivné ovliviiuje naklady na budovu.
Tyto vyhody se zvlasté projevi v pfipadé,
Ze se jedna o rekonstrukci. Problémem u
stavajici nosné konstrukce Casto byva to,
Ze neni schopna prenést dodate¢na
zatizeni snéhem a vétrem, ktera se ¢asto
objevuji u krystalickych systém(. To se ale
obvykle nestavd u solarnich systému
Kalzip. Nezbytné statické posouzeni
stavajici budovy mlze byt Ccasto
vynechano  kvuli  nizkym  hodnotam

Kalzip AluPlusSolar

Nové profilované plechy Kalzip
AluPlusSolar jsou prvni, které kombinuji
systém vyroby solarni energie za pouziti
fotovoltaiky pfimo integrované do stfechy
s maximalni svobodou architektonického
navrhu pro vytvofeni Uzasnych staveb.
Solarni  laminaty jsou pruzné velmi
trvanlivé. V zavislosti na konstrukci stfechy
jsou trvale nalepeny na rovné, konvexné i
konkavné ohybané profilované hlinikové
plechy Kalzip. Flexibilita Kalzip
AluPlusSolar  umozruje  aplikaci na
ohybanych nebo pultovych stfechach i na
stfeSnich konstrukcich pfimo na miru.
Kalzip AluPlusSolar je k dispozici jako pIné
integrovany systém vcetné invertor(i a

Kalzip AluPlusSolar
Trapézovy podklad

prislusenstvi na profilu AF 65/537/1.0 mm
barvé RAL 9006 (jiné barvy jsou k dispozici
na vyzadani). Solarni folie, dostupna ve
dvou délkach, je laminovana v tovarné a
pak trvale pfilepena na vnéjSi povrch
profilovanych plecht Kalzip. Tato fdlie
bude nasledné generovat fotovoltaicky
vykon. Na plechy Kalzip, které uz byly
namontovany, nelze fotovoltaickou folii
dodate¢né nalepit. AvSak na stavajici
stfechy Kalzip I1ze dodate¢né osadit panely
Kalzip SolarClad.

Kfemikové tenkovrstvé solarni ¢lanky
pouzivaji tfivrstvou technologii k tomu, aby
vyrabély vice energie vrozptylenych
svetelnych  podminkach, nez vyrabégji
krystalické solarni ¢lanky se stejnym
jmenovitym vykonem. Proto jsou idealni
pro pouziti v evropskych regionech. Dlouha
zivotnost profilovanych plechu Kalzip a

garantovana ucinnost solarnich moduld
nyni umozfuje vytvofit sou¢asné moderni
stavby, které kombinuji maximalni svobodu
architektonického navrhu s integraci
ekologickych koncepci.

Tipy pro projektovani

= Na profily Kalzip nemohou byt zpétné
nalepeny  laminované  tenkovrstvé
solarni moduly. Doporu€ujeme pouziti
Kalzip SolarClad.

= Minimalni polomér v oblasti, kde jsou na
profilované plechy osazeny solarni
moduly, je 13 m.

= Doporuc¢eny spad stfechy je min. 5 %

3.

Bezpec¢nostni tfida I, navrhova vhodnost a
schvaleni podle IEC 61646 TUV
Rheinland, Kolin nad Rynem, Némecko

Pro dalSi informace, navstivte, prosim:
www.aluplussolar.com

Technicka data PVL-68 PVL-136 PVL-144
Plocha pozadovana na kWp [m?] >225 > 22 > 20.5
Délka modulu [m] 2.85 5.50 5,50
Maximalni vykon (Pumax) [W] 68 136 144
Napéti na Prax (Vi) [V] 16.50 89 88
Proud na Puax (Impp) [Al 4.13 4.13 4.36
Napéti na prazdno  Voc [V] 23.10 46.20 46.20
Zkratovy proud lIsc [A] 5.10 5.10 5.30
Jisténi pojistkou/blokovaci diodou [A] 8 8 8
Maximalni stejnosmérné napéti systému [V] 1000 1000 1000

Pfipojeni

spodni strana, pfipojny bod s krytim IP65, 50 cm pfipojny kabel
MC-FlexSol-XL (4 mm), zastrcka MC 4

Hmotnost v kg nam? stfechy

2. 2.

7 7

POZNAMKA: Specifikované hodnoty reprezentuiji stabilizované hodnoty (+ 5%). V prvnich 8-10 tydnech provozu mize byt vystupni vykon

vy$8i 0 15%, provozni napéti muze byt vy$si az o 11% a provozni proud mize byt vy$$i 0 4%.
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Kalzip SolarClad rovnobézné se stojatou drazkou,
vertikalné

Kalzip SolarClad kolmo na stojaté drazky,
horizontalné

Kalzip SolarClad zvy$eny nad stfechou

Kalzip — moznosti aplikace

Kalzip SolarClad

Kalzip SolarClad jsou fotovoltaické panely,
které jsou optimalizovany pro aplikaci na
plastich  budov. Jejich flexibilta a
univerzalnost umoziuji, aby byly solarni
moduly integrovany na vSechny systémy se
stojatou drazkou vyrobené z rliznych druh(
materiald. Kalzip SolarClad vhodné solarni
feSeni, které Ize harmonicky vintegrovat do
stavajicich stavebnich konstrukci stejné
jako do novostaveb.

Systém se sklada zextrémné robustnich
tenkovrstvych modull vyrobenych
z amorfniho kfemiku (a-Si), pfilepenych na
hlinikové systémové profily. Ty pak mohou
byt namontovany na jakykoliv kovovy stfesni
systém takovym zpusobem, Ze nedochazi
k pentraci stfechy kvali kotveni. Tyto
extrémné lehké modulové jednotky jsou
vhodné pro vSechny tvary stfech.

Kalzip SolarClad je dodavan jako kompletni
systém, vcetné méni¢u, pro razné typy
krytin se stojatou drazkou. Solarni folie,
dostupna ve dvou ruznych délkach, je
nalaminovana na systémovy kotevni profil
Kalzip vtovarné proto, aby byla zajisténa
vysoka kvalita a rychla montaz. Solarni
laminaty generuji energii ze slunce
okamzité po té, co jsou pfipojeny. Kalzip
SolarClad je vhodny pro vSechny tvary
stfech se spadem maximalné do 60° od
vodorovné roviny. Tim, Ze je systém
extrémné lehky, tak vS§eobecné nema zadné
dal$i konstrukéni pozadavky na stfechy.
Kalzip SolarClad je proto vhodny pro
vSechny stfeSni skladby a vSechny Sirky
profili Kalzip.

Technicka data PVL-68 PVL-136 PVL-144
Plocha pozadovana na kWP (montaz rovnob&zné se stojatymi drazkami) [m?] > 19 > 18.50 > 18
Délka modulu [m] 2.85 5.50 5,50
Maximalni vykon (Pmax) [W,] 68 136 144
Napéti na Prax (Vi) [V] 16.50 89 33
Proud na Pumax (Impp) [Al 4.13 4.13 4.36
Napéti naprazdno  Voc [V] 23.10 46.20 46.20
Zkratovy proud Isc [A] 5.10 5.10 5.30
Jisténi pojistkou/blokovaci diodou [A] 8 0 8 8
Maximalni stejnosmérné napéti systému [V] 1000 1000 1000

PFipojeni

spodni strana, pfipojny bod s krytim IP65, 50 cm pfipojny kabel

MC-FlexSol-XL (4 mm?), zastréka MC 4

Hmotnost v kg na m? (montaz rovnob&zné se stojatymi drazkami)

6. 6.

1 1

POZNAMKA: Specifikované hodnoty reprezentuiji stabilizované hodnoty (+ 5%). V prvnich 8-10 tydnech provozu mize byt vystupni vykon

vysSi 0 15%, provozni napéti maze byt vys$Si az o 11% a provozni proud mize byt vy$si 0 4%.
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VSeobecna data a charakteristiky

5. VSeobecna data a charakteristiky

5.1 Spad strechy

Systém Kalzip, ktery tvofi samonosné
hlinikové prvky, byl specialné vyvinut pro
stfechy se spadem az do 1.5° nebo 2.6 %
ve spojeni s velkymi délkami stfech. Diky
svému atraktivnimu vzhledu modularniho
systému pouzivaji architekti Casto tento
systém pro vpohledu viditelné Sikmé
stfechy a také stale vice jako fasadni
plaste.

Plynuly spad stfechy je vyzadovan
VSechny c¢asti stfechy museji mit plynuly
spad smérem dolu - do odvodriovaciho
systému stfechu.

Minimalni spad strechy
* bez pfi€éného pfesahu 1.5°
resp. 2.6 %
- spadovani do okapu v jedné délce
- v§echny spoje jsou svareny
- svafované limce prostupl navarené
ptimo do krytiny

= s pfiénym pfesahem 2.9° (5%)
- s tésnénymi pficnymi pfesahy
- limce prostupl pfipojeny ke krytiné
pomoci tésnéni
- svarované limce pfipojené ke krytiné
pomoci tésnéni

Specifika

Predpisy, tykajici se limitd pro minimalni
spady stfech, se netykaji oblasti kolem
hfebene stfechy, kde jsou prvky bez
pfresahll vyspadovany do zlabl pres
hfeben.
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5.2 Minimalni poloméry pro ohybani
harmonikové, hladké a na stavbé

Naro¢né projekty volaji po kreativnich a
detailnich FeSenich. V dnesSni dobé je
mozné snadno vyrobit ,kulaté“ rohy
obloukovych stfech za pomoci rozvinutych
primyslovych technologii. Poskytuji tak
moderni industrialni architektufe vysoky
stupen funk&nosti a estetiky v kombinaci
s do budoucnosti orientovanymi
perspektivami.

Minimalni poloméry pro hladké ohybani
profild Kalzip jsou uvedeny na nasledujici
strance.

5.2.1 Kalzip konvexni harmonikové
ohybani

Kryci $itka (BB)

50/333, 50/429, 65/305, 65/333, 65/400,

65/500, AF 65/333, AF 65/434, AS 65/422

Minimalni polomér: Ri = 450 mm

Montazni  Sitka je skuteCna Sitka
namontovanych profild. Pfi montazi klips
predem musi byt vzdalenost klips vyssi.
(montazni Sifka = kryci Sifka + 3 mm)

Pokud jsou harmonikové zaoblené profily
spojovany s rovnymi, pak ohybany profil
determinuje rozméry. Je doporuceno
provést rozlozeni profili podle skutec¢né
namérenych rozmérd ohybaného
profilového plechu.

—\

65 I‘-Ri—>

Ra

Ca = venkovni délka oblouku

Délky profilovanych

plecha:

Rovné délky minimalné 500 mm do
maximalné 10.000 mm*. Zavisi na poloméru
a dopravnich omezenich.

* vy$8i délky na vyzadani

Povrchové upravy:

« stucco-embossed

* AluPlusPatina

= barva s ochrannou félii

= AluPlusZinc s ochrannou folii

Prosim, vezméte v tvahu, kdyz
objednavate: Prosim,  specifikujte
pozadované rozméry vzdy pomoci vykresu.

Doprava:
Maximalni prepravni vySka je 240 m.
V pfipadé dotazli kontaktujte nase logistické
oddéleni.

Minimalni délka rovnych konct kust

Ri min min ,
[mm] fmm] fmm]
do 1000 150 150
> 2000 0 0




5.2.2 Kalzip — hladké ohybani ve vyrobé, hlinik

Konvexni f\

Minimalni polomér ohybu v mm

Tloust'ka plechu 0.8 mm 0.9 mm 1.0 mm 1.2 mm
65/ ... 6 5 1.5 1.5
50/ ... 8 5 1.3 1.3

AF 65/ ... 10 8 3.5 3

AS 65/ ... 10 8 8.5 3
Konkavni \_/

Tloustka plechu 0.8 mm 0.9 mm 1.0 mm 1.2 mm
65/ ... 16 14 10 10
50/ ... 12 10 7 6

AF 65/ ... 15 14 10 7

AS 65/ ... 25 16 10 8

Ohybany a kénicky: Prosim, konzultujte s nasim technickym oddélenim Koblenz/Némecko

Vseobecné informace

Kalzip AF a AS:

Pro profilované plechy Kalzip AS a AF je
kvili ohybani nutné zvysit konstrukéni Sitku
az o 20 mm, takze spojovani srovnymi
profily neni mozné.

Hladce ohybané profily Kalzip AF mohou
vykazovat znamky zvySeného bouleni na
dné profilu. Protoze je technicky a vyrobné
nemozné zabranit tomuto bouleni, nebude
toto bouleni uznano jako divod k reklamaci.
Pokud jsou na budovu kladeny zvySené
optické pozadavky, pak by mél byt misto
profilu Kalzip AF pouzit hladce ohybany
profil Kalzip AS.

Standard:

Konstantni polomér s kratkym (cca 400
mm.) pfimym Usekem na zacatku a na
konci profilovaného plechu. Jakékoliv
poloméry pod standardni minimum, stejné
jako nékolik polomértd a/nebo pfimych
prvkd na jednom profilu Kalzip musi byt
dohodnuto s nasim technickym oddélenim
v Koblenz.

Je nevyhnutelné, Ze se vyskytuji mezilehlé
poloméry v pfechodové oblasti mezi rGznymi
poloméry, jakoz i mezi ohybanymi a pfimymi
¢astmi. Klipsy nesméji byt umistény v téchto
oblastech.

Mezni rozméry. Pouze po konzultaci s
nasim technickym oddélenim v Koblenz.
Jsou nezbytna zvlastni opatfeni, aby bylo
dosazeno meznich rozmér(.

Povrch:

« stucco-embossed

= AluPlusPatina

= lakovany material s ochrannou folii
= AluPlusZinc s ochrannou fdlii

= Antikondenzacni vrstva na vyzadani

Montazni Sirka:  Pro
pfedem namontované klipsy:
kryci Sitka + 3 mm

postupna montaz klips:

kryci Sitka + 0 az + 3 mm

Délka profilovanych plechu:

Minimalni délka 1.5 m. KratSi délky na
vyzadani. Kone¢na celkova délka zavisi na
individualnich polomérech a moznostech
dopravy. Minimalni délka segmentu v
daném poloméru = 500 mm.

VSeobecna data a charakteristiky

Doprava:

Maximalni pfepravni vyska je 2.4 m. Mohlo
by byt nutné koordinovat detaily dopravy s
nasim logistickym oddélenim.

Prechodova oblast:

Pokud je profilovany plech Kalzip ohybany
s nékolika poloméry, pak v prechodové
oblasti neni mozné umistit klipsy (s
vyjimkou pevného bodu klipu).

Tato pfechodova oblast mlze byt bezpecné
odhadnuta na £ 300 mm (600 mm celkem),
pokud jsou oba poloméry ve stejném sméru
(maji stejné znaménko), nebo + 600 mm
(1200 mm celkem), pokud maji opacné

znaménko tj. prechazi z konkavniho do
konvexniho nebo obracené. Je nutna
konzultace s technickym oddélenim

v Koblenz, abychom byli schopni presné
urcit tyto pfechodové oblasti.
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Vseobecna data a charakteristiky

5.2.3 Kalzip dodavany jako rovny, ohybany do daného poloméru v prilbéhu montaze (pfirozené ohybany)

Uvedené hodnoty nejsou standardni hodnoty. Nemaji slouzit jako nahrada za konkrétni konzultace projektu.

Konvexni f\

Minimalni polomér ohybu v m

Typ Tloust’ka plechu Poloméry Maximalni rozpéti Naruast konstrukéni Sirky
Kalzip (mm) (m) (m) (mm)
65/305 0.8 36 1.5 +3
65/333 0.9 40 1.6 +3
65/400 1.0 48 1.8 +3

1.2 55 2.0 +3
50/333 0.8 37 1.5 +2
50/429 0.9 37 1.5 +2

1.0 40 1.5 +2

1.2 43 1.8 +2
AS 65/422 0.8 50 1.5 +2

0.9 55 1.5 +2

1.0 60 1.5 +2

1.2 70 1.8 +2

Profily Kalzip AF nemohou byt pfirozené ohybany. Zvlastni tvary jsou k dispozici na vyzadani.

Konkavni U

Typ Tloust’ka plechu Poloméry Maximalni rozpéti Narast konstrukéni Sirky
Kalzip (mm) (m) (m) (mm)
65/305 0.8 40 1.5 +3
65/333 0.9 45 1.6 +3
65/400 1.0 50 1.8 +3

1.2 60 2.0 +3
50/333 0.8 38 1.5 +2
50/429 0.9 40 1.6 +2

1.0 42 1.8 +2

1.2 45 2.0 +2
AS 65/422 0.8 50 1.5 +2

0.9 55 1.6 +2

1.0 60 1.8 +2

1.2 70 2.0 +2

Profily Kalzip AF nemohou byt pfirozené ohybany. Zvlastni tvary jsou k dispozici na vyzadani.

Vseobecné informace

Prirozené ohybany:

Profilované plechy jsou dodavany v rovném
tvaru a ohnou se samy do zadaného
poloméru v pribéhu montaze.

Kryci Sirka:

V zavislosti na poloméru musi byt jmenovita
Sitka (konstrukéni Sitka), zvySena na kryci
Sitku (montazni Sifka).

Rozpéti podpor:

V pfipadé, Ze je rozpéti podpor pfrili§ velké,
zobrazit se podpory jako polygonalni linie.
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Pochtznost:

Vzhledem kriziku tvorby bouli neni
dovoleno chodit po profilech jinak nez za
pouziti prostfedku, které roznaseji zatizeni.

Povrchy:

= stucco-embossed

= AluPlusPatina

= lakovany material s ochrannou folii
= AluPlusZinc s ochrannou fdlii

= Antikondenzacni vrstva na vyzadani
= bez ochranné félie na vyzadani

Vzhled:

Minimalni poloméry uvedené vyse reflektuji
aktualni zkuSenosti. Jelikoz ohybame do
ur¢itého poloméru profilované plechy,
bouleni nelze vylougit.

Montazni tip:

Je vhodné zajistit podporu na hiebeni, pres
ktery jsou profilované plechy ohybany.
Montaz by méla probihat ve sméru od
nezakryté strany.

Baleni:

V pfipadé, Ze je vySka oblouku vétsi nez
1,70 m, pak tato informace musi byt
poskytnuta uz pfi objednavani. Davodem
je to, ze mlze byt nezbytny specialni obal.



5.3 Konické tvary

Konické profilované plechy Kalzip se stavaji
stale dllezit&jSimi pro stfeSni aplikace,
protoze muzou byt formovany do
nejriznéjSich  tvart.  Stfecha  mulze
nabidnout vice nez jen ochranu: je tak
mozné dosahnout architektonické
dokonalosti  stavby. Abychom  dosahli
konstrukéni dokonalosti, je tfeba vzit v
Uvahu nékolik zakladnich véci. Kryci Sitky
se pohybuji mezi 230 a 740 mm. Kromé
toho, pochliznost je omezena.

Spodni &ast profilu musi byt ulozena na
tvrdou  tepelnou izolaci. Musi byt
instalovany lavky, které rovnomérné
roznaSeji zatizeni. Aby se zajistilo, zZe
spodni ¢ast profilu je dostatec¢né tuha, je
nezbytné namontovat také vyztuzny L
profilu u okapu.

Cely povrch je vzdy pokryt fdlii.
Antikondenza¢ni vrstva je nasledné k
dispozici pouze ve formé nastfiku. Vrstva
Aquasine neni mozna. Kénické profily Kalzip
musi byt namontovany na stfechu v souladu
s pokyny k montazi. Je vhodné porovnat
skute€né rozméry nosné konstrukce s
rozméry uvedenymi v montaznich pokynech

pred zahajenim vyroby ve vyrobnim zavodé.
Vétsi stavebni odchylky mlzou vyzadovat
Upravy v oblasti, ktera ma byt pokryta. Nize
uvedené tabulky se vztahuji na Sifku plechu
500 mm.

VSeobecna data a charakteristiky

Povrch:

« stucco-embossed

* AluPlusPatina

= lakovany material s ochrannou fdlii
* AluPlusZinc s ochrannou fdlii

Dostupny typ profilu Kalzip 65/...a  50/... Kalzip AF... Kalzip AS...
Minimalni konstrukéni Sirka 230 mm 170 mm

Maximalni Sirka 740 mm' 740 mm'

Minimalni délka 1500 mm 1500 mm

Maximalni délka Zavisi na dopravé Zavisi na dopravé neni mozné
Tloustka plechu 0.80 — 1.20 mm 0.80 — 1.20 mm

Ohybany a kénicky

Mozné pro konstrukéni Sifky 230 - 620 mm.

Jen po schvaleni technického oddéleni v Koblenz.

1Vztahuje se pouze na stucco a barevné lakované profilované plechy Kalzip. Ostatni kombinace materialt jsou k dispozici na vyzadani

Priény spoj provedeny jako svafovany
nebo kaskadovy (vyskovy skok)

Montazni priklad pricéného spoje

Samonosny do konstrukéni
§itky 500 mm

Pro konstrukéni vysky presahujici 500 mm
jen s dodate¢nou

\.\/ vzdalenosti klips 1.0 m maximaing

plosnou podporou a
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VSeobecna data a charakteristiky

5.4 Profilované plechy Kalzip XT free-
form - Kalzip type 65 /... / 1.0 mm

Vyrobni technologie XT umoziuje, aby i
komplikované tvarované stfeSni a sténové
povrchy, a to i v pfipadé, ze se jedna o tzv.
volné tvarové plochy, mohly byt oplastény
profilovanymi  plechy  Kalzip. RGzné
poloméry, konvexni i konkavni, jakoz i bo€ni
poloméry, vybouleni a zuzeni mohou byt
kombinovany v jednom profilovaném plechu.

Limitni hodnoty jsou pfedmétem neustalych
zmén a vylepSeni. Kombinace ruznych
moznosti ma pak znacny vliv na razné
limitni hodnoty.

Nasledujici, nezavazné limitni hodnoty
slouzi jako pomucka pro orientaci:

Konvexné ohybany 250 m
Konkavné ohybany 10.0 m
Boéni polomér 20.0 m
Minimalni Sitka 275 mm*
Maximalni Sitka 740 mm*

Nemocnice, Emmen (NL)
Architekt: A/d Amstel Architecten
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Maximalni délka je zavisla na moznostech
dopravy a vlastnostech  dostupného
vychoziho materialu. Minimalni délka zavisi
na obrysu a moznostech vyrobniho procesu
a musi byt podrobné otestovana.

Z duavodd souvisejicich s vyrobou, je
nezbytné, aby na koncich profilovanych
plechi XT doslo k navySeni jejich délky
nejméné o 400 mm; tato navySeni musi byt
odfiznuta na stavbé. Tato délkova navySeni
nabizeji  vétSi  flexibilitu pfi  montazi
profilovanych plech(.

Vysledna kvalita povrchu Kalzip zavisi do

znatné miry na kvalité kotveni, tedy

konstrukce mezi nosnou konstrukci objektu

a vnéjsim plastém Kalzip. Kotveni musi byt

nastavitelné, aby bylo mozné kompenzovat

stavebnich odchylky.

Projektovani a montaz profilovanych plechi
XT vyzaduje velké usili.

Vhodnost jinych formatd soubord musi byt
konzultovana.

* Vztahuje se pouze na stucco profilované plechy
Kalzip. Ostatni material/kombinace na vyzadani.
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XT konstrukce jsou planovany kompletné ve 3D.3D GUI, pfednostné ve formatu.3dm (Rhinoceros), coz je nutné pro editaci.

5.5 Pochlznost/systém zadrzeni padu

Pro udrzbu a cisténi profilovanych plecht
Kalzip jsou tyto pochizné jak v prubéhu
montaze, tak i po montazi bez jakychkoliv
opatfeni a prvk( pro rozlozeni zatizeni.
Pokud jde o montaz, tak to plati pouze v
pfipadé, ze profilované plechy jsou
zazipované (sfalcované) alespon na jedné
strané. V tabulce jsou uvedeny kriticka
rozpéti, pfi kterych jsou profilované plechy
jesté pochuzné bez dalSich opatfeni.

Je vhodné instalovat lavky, které vedou k
jednotkam, které vyzaduji pravidelnou
udrzbu, nebo k provoznim prvkim, jako
jsou svétliky, kominy nebo tepelna
zafizeni. PFi prekroCeni kritického rozpéti
museji byt namontovana zafizeni pro
roznaseni zatizeni jako jsou dfevéné
foSny s minimalnim prafezem 4 x 24 cm a
maximalni délkou 3 m. FoSny mohou byt
osazeny podélné nebo kfizem pres profily
Kalzip.

Nejsou-li v oblasti hfebene a okapu
namontovany desky z tvrdé tepelné izolace,
pak v téchto mistech nelze po profilovanych
pleSich pfimo chodit. Ddvodem je, Ze by to

Pochtznost po montazi

to mohlo vést k deformaci rovné oblasti dna
profilovaného plechu Kalzip, coz vede k
moznému hromadéni destové vody.

Po poslednich volnych profilech ve Stitu
stfechy, po jednotlivych nezazipovanych
(nesfalcovanych) profilech a samozfejmé
po prosvétlovacich panelech je zakazano
chodit uplné. B&hem montaze stfechy by
mely byt vSechny oblasti, po kterych se

Gasto chodi nebo jsou pouzivané pro
pfepravu materialu, chranény pomoci
docasnych lavek, které by mély byt

Systém zadrzeni padu Kalzip je spolehlivé
feSeni pro zajisténi pohybu na stfeSe pro jiz
dokoncené stfechy. Sklada se z lana z
nerezové oceli, které je trvalo upevnéno do
stfeSnich kotev Kalzip. Pfipojeni je pak
realizovano pomoci bezpe¢nostniho postroje
a vodiciho lana. Planovani zadrzného
systému pro dany projekt provadi firma
Kalzip GmbH.

Zazipované (sfalcované) profilované plechy Kalzip jsou pochlizné bez pouziti zafizeni pro rozlozeni zatéze

pro nize uvedena rozpéti.

Tloustka plechu 65/305 65/333 65/400 50/333 50/429 AF 65/3332  AF 65/4342  AS 65/4222
mm m m m m m m m m

0.8 2.90 2.90 3.00 2.50 2.50 2.90 3.50 3.50

0.9 3.35 3.35 3.40 2.65 2.60 3.20 3.55 3.55

1.0 3.80 3.80 3.80 2.80 2.70 3.50 3.60 3.60

1.2 3.80 3.80 3.80 380 2.90 3.50 3.60 3.60

' Vztahuje se pouze na stucco a barevné lakované profilované plechy Kalzip.

Dalsi materialové kombinace jsou k dispozici na vyzadani.

2 Z optickych duvodu plati tyto informace pouze pfi pouZiti tvrdé tepelné izolace
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5.6 Material/odolnost vuci korozi

Podstatnou vyhodou plechd Kalzip je
lehkost hlinikového materialu. Slitiny odolné
vUci pusobeni mofské vody se pouzivaji
jako zakladni material.

Ochrana pfirozenou oxidaci

Diky pfirozené tvorbé ochranné vrstvy oxidu,
jsou profilované hlinikové plechy Kalzip
spolehlivé chranény proti korozi pfi bézném
vystaveni poveétrnostnim vlivim v
primorskych oblastech i v kontinentalnim a
primyslovém prostfedi. U platovaného
materialu je tento UCinek jesté vétsi, protoze
platovani pusobi jako tzv. obétovana anoda,
ktera chrani material jadra proti korozi po
mnoho let. Je-li vSak stfecha vystavena
vysoce agresivnim prostfedi v bezprostfedni
blizkosti dané stavby napf. primyslové
aredly typu zpracovani médi, které emituji
vysoké mnozstvi agresivnich chemickych
latek, pak je vhodné pouzit ochrannou
povrchovou vrstvu na bazi pryskyfice o
minimalni tloustce 25 pm, ktera poskytuje
trvalou ochranu plechu.

Kontaktni koroze

V kontaktu s jinymi nechranénymi kovy a
pod vlivem  vlhkosti, hlinik  vytvari
elektrochemicky kontaktni prvek tzv. ¢lanek,
coz mUze vést ke korozi. Pfipojena tabulka
je vysledkem rozsahlych zkou$ek a Setfeni
provedenych ve Svédsku a dokazuje, Ze
slitinu Kalzip lze kombinovat s vétSinou
bézné pouzivanych materiald pro stavebni
Ucely bez rizika koroze.
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Ochranna opatieni vhodna proto,
abychom se vyhnuli kontaktni korozi,
jsou:

- poplastovy povrch

- neutralizaci ocelovych povrchd napr.
zarovym zinkovanim

- preruSeni kovového vodivého kontaktu
aplikaci primeru nebo vlozenim vhodné

Montaz v kombinaci s raznymi
materialy

Ocel:

Je tfeba zabranit pfimému kontaktu mezi
profilovanymi hlinikovymi plechy a
nechranénymi ocelovymi &astmi nosné
konstrukce stavby vzhledem k

pravdépodobnému riziku kontaktni koroze.
Existuje celda Ffada raznych ochrannych
opatfeni, jako jsou plastové folie, vlozené
vrstvy s natéry na bazi asfaltu ¢i gumy nebo
zinkovani kontaktnich ploch ocelovych dild.

Kompatibilita s jinymi materialy
pro bézné aplikace systému Kalzip *

Drevo:

Drevéné prvky, které jsou v kontaktu s
profily Kalzip, musi byt suché. Pro ochranu
dfevénych krokvi a dalSich dfevénych
konstrukénich prvk( v pfimém kontaktu s
hlinikovymi konstrukcemi musi byt pouzity
pouze kompatibilni (napf. na olejové bazi),
prostfedky na ochranu dfeva. Nesmi patfit
do skupiny chlornaftalend a nesmi
obsahovat Zzadnou méd, rtut, soli nebo
slouceniny fluoru.

Beton a malta:

Je nutné zabranit pfimému i nepfimému
kontaktu s betonem a maltou. Beton/malta
musi byt ulozen a nesmi byt vihky. Protoze
vlhkost nelze nikdy zcela vylougit, je vzdy
vhodné oddélit beton a hlinikové
profilované  plechy pomoci  vhodné
separacni vrstvy. Nedovolte, aby se pfi
vrtani dostal prach na povrch hliniku.
Pokud k tomu dojde, zajistéte, aby byl
prach ihned peclivé odstranén.

Prostredi

Kombinace materialt venkov mésto/primysl  primoiské
zinek bezpecny bezpecny bezpecny
nerezova ocel bezpecny bezpecny bezpecny**
olovo bezpecny bezpecny kriticky
zarové pozinkovana ocel bezpecny bezpectny bezpetny
nechranéna ocel kriticky kriticky kriticky
méd kriticky kriticky kriticky

*

technickym oddélenim v Koblenz.

Tento seznam neni univerzalné pouzitelny a v pfipadé neobvyklych aplikaci musi byt tyto konzultovany s

** Plati pouze se samofeznymi Srouby z nerezové oceli a slepymi nyty, aby bylo mozno vyloucit vznik elektrolytu.



5.7 Udrzitelna vystavba

Hlinik - funkéni a dlouhou zivotnosti se
vyznacujici hlinik vyznamné pfispiva k
efektivni ochrané budov proti vnéj§im vlivim
po mnoho let a stejné tak si dlouhodobé
zachovava svoji hodnotu. Hlinikové stfesni
a fasadni systémy Kalzip byly za poslednich
40 let pouzivany po celém svété jako
preferované feSeni pro oplasténi budov.

Jednou z vynikajicich vlastnosti materialu je
jeho odolnost vuéi povétrnostnim viivim a s
tim spojena dlouha zivotnost. Z toho pak
vyplyva, Ze hlinik se pouziva vSude tam, kde
jsou kladeny vysoké naroky na bezpecnost
a udrzeni hodnoty a také na dlouhodobé
vyuziti budov napf. na letiStich nebo na tak
naro¢nych mistech jako tfeba v blizkosti
morského pobrezi.

Material pro Kalzip byl
pribéhu ¢&asu ke stale
kritickému testovani, vcetné zkouseni v
institutu BAM (federalni institut pro zkouseni
a vyzkum materiall). Toto testovani se
tykalo zlepsené odolnosti vuci
poveétrnostnim vlivim platovanych
profilovanych plecht po téméF 40 letech
expozice.

predkladan v

Udrzitelna vystavba s
oplasténim budov
Zavedeni certifikaCnich systémud jako jsou
BREEAM, Leeds a DGNB ma poprvé
stanovit kritéria pro hodnoceni udrzitelného
projektovani a vystavby, které by nas
pfimély k vyuziti naSich zdroji zodpovédné
a tim by rozhodujicim zpUsobem pfispély k
ochrané zivotniho prostredi.

hlinikovym

Zejména stavebnictvi a podnikani v oboru
nemovitosti mize vyznamné pfispét k
zajisténi  udrzitelného  rozvoje nasi
spoleCnosti, protoze asi 40 procent
globalnich emisi CO2 je zpusobeno
budovami (Zdroj DGNB)

Projektovani a vystavba budov bude
pozadovat do budoucna integrovana feseni.
Je tfeba vzit v Uvahu cely Zzivotni cyklus
budovy. Udrzitelna vystavba se zaméruje na
minimalizaci spotfeby energie a zdroju,
jakoz i na co mozna nejmensi dopad na
ekologickou rovnovéhu ve vSech fazich
zivotniho cyklu téchto budov - od
projektovani, pfes vystavbu a uzivani az k
rekonstrukci a demolici. VSechna jednotliva
opatfeni na minimalizaci spotfeby energie a
vyuzivani zdroj0 musi byt optimalné
koordinovana navzajem a musi byt rovnéz
brany v Gvahu i vnéjsi vlivy.

Udrzitelna vystavba znamena védomé
projektovani a vystavbu. Ucelena koncepce
kvality, ktera je jiz aplikovana v prabéhu
vyvoje produktu ve firmé Kalzip, je zde
zvlasté ucinna a slouzi jak stavebnictvi, tak
i nasi spole¢nosti. Pfi projektovani je vliv
udrzitelnosti nejvétsi.

Pilifem udrzitelnosti Kalzip je hlinik

samotny, materidl, ktery Ize mnohokrat

VSeobecna data a charakteristiky

recyklovat a jehoz zasoby jsou dostatec¢né
bohaté: Je to nejpéznéji se vyskytujici
kovovy prvek na Zemi.

TFi Ctvrtiny hliniku, ktery kdy byl vyroben, se
jesté dnes pouziva. PFiblizné 95% hliniku na
sttechach  je recyklovano. Recyklace
profilovanych plechl Kalzip a jinych vyrobku
z hliniku vyzaduje o0 95% méné energie nez
u primarni vyroby z bauxitu, a to bez ztraty
kvality. Tim se na celém svété zabrani
vzniku cca 80 miliond tun sklenikovych
plynd na ro¢né.

Kalzip je ¢lenem asociace pro udrzitelnou
vystavbu DGNB.

sese-schalt i Nechraltiges Baven ey,

Zero Emission House, Velux (DK)
Architekt: Lars Bo Lindblat, Rubow Architects, Kopenhagen
Fotograf: Torben Eskerod
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5.8 Oficialni osvédceni a
certifikaty/vypocty projektu

Pouziti stfeSnich prvka Kalzip podliéha
schvalovani podle oficialnich stavebnich
predpisu. Prokazani stability a vhodnosti pro
pouziti musi byt zajisténo pro kazdy
jednotlivy pfipad. Zakladem pro vypocet
daného projektu je vzdy tzv. schvaleni
némeckého inspektoratu cCislo Z-14,1-181
vydané Institutem pro stavebni techniku.
Kalzip je oficialné schvalen mnoha
evropskymi stavebnimi zkuSebnimi Ustavy a
je pod jejich stalou kontrolou.

Toto schvaleni zahrnuje popis technickych
vlastnosti, materiald a rozmérd. V
ustanoveni pro navrhovani a dimenzovani
obsahuje informace o navrhovém zatiZeni,
statickych systémech a bezpecnostnich
hodnotach. Provadéci predpisy pak udavaji,
mimo jiné, spady stfech, feSeni obvodu
stfechy, = pochuznost, pozadavky na
technické odborné znalosti a odbornou
pfipravu montaznich firem. Pfilohy obsahuji
tabulky, tykajici se standardnich detaild a
charakteristickych hodnot pro zachovani
stability a vhodnosti pro pouziti. Pro ¢asto
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opakované aplikace najdete tabulky
zatizeni - rozpéti, z nichz mize byt
ode¢teno maximalni rozpéti v ramci
praktickych znalosti o zatizeni vétrem a
snéhem. Takze doklady, pozadované
zakonem, Ize kdykoliv snadno zajistit.

5.9 Doprava

Pfi navrhovani neobvyklych specialnich
tvard stfech (napf. dlouhych profilovanych
plechd s malymi poloméry ohybani) musi
byt proveditelnost dopravy konzultovana s
nasim logistickym oddélenim. Oddéleni
expedice ve vyrobnim zavodé je vam pro
takovou radu pIné k dispozici. Pro pfepravu
délek 18 m a vice je vyzadovano povoleni
od mistnich dopravnich urada. Prevazi-li se
extrémni délky, je nezbytné, aby na danou
dobu prepravy bylo vydano povoleni od
mistni dopravnich uradu.

5.10 Tloust'ka plechu

Podle licen¢ni smlouvy, vydané stavebnimi
instituty, je minimalni tloustka profilovanych
plechd Kalzip t = 0,7 mm. | kdyz jsou tyto
plechy pochGzné, a to jak v prubéhu
montaze, tak i po montazi, pro udrzbu a
Gisténi bez nutnosti aplikace zafizeni pro
roznaseni zatizeni, tak neni vhodné
pouzivat plechy této tloustky kvuli riziku
vzniku prolaklin a proSlapnuti, které muaze
zplsobit pohyb lidi, ktefi chodi po stfeSe v
pribéhu montaze. Z estetickych divodu je
vhodné zvolit minimalni tloustku plechu 1
mm na vSech viditelnych mistech.



6. Specifikace pro projektovani

6.1 Ochrana proti vlihkosti

Pro tepelné izolované stfechy a stény je
nezbytné zajistit dostate€nou ochranu proti
kondenzaci, a to v kazdém jednotlivém
pfipadé. V této souvislosti musi byt v brany
v Uvahu jak difuze vodnich par (napf. podle
DIN 4108-3), tak i proudéni vzduchu.

Vznik  povrchové kondenzace na
konstrukénich prvcich

Pokud jsou dodrzeny minimaini hodnoty
tepelného odporu podle DIN 4108-2, neni
zpravidla nutné zabyvat se ochranou proti
kondenzaci v neklimatizovanych prostorach,
jako jsou obytné prostory a kancelare, a to
za predpokladu, Zze tyto mistnosti jsou
dostate¢né vytapény a vétrany dle béznych
standardq.

Ve zvlastnich pFipadech, napf. v prostorach
s permanentné vysokou vihkosti, je tfeba
vypocitat pozadovany tepelny odpor ve
vztahu ke skute€nym vnitfnim klimatickym
podminkam.

Tvorba kondenzatu uvniti vicevrstvych
konstrukci

Parotésna zabrana, musi byt aplikovana tak,
aby se zabranilo pronikani par z vlhkych
vnitfnich mistnosti do stfeSni skladby. U
sténovych  konstrukci  neni  aplikace
parotésné zabrany obvykle nutna.

Abychom zabranili Sifeni vihkého vnitfniho
vzduchu do stfeSniho systému, musi byt
aplikovana "vzduchotésna bariéra", ktera je
plné utésnéna ve vSech spojich se
sousedicimi konstrukcemi, jak to vyzaduje
smérnice pro energetické uspory.
Profesionalné vyrabéna parotésna zabrana
Kalzip splfiuje tyto pozadavky.

6.2 Ledové bariéry

V nékterych regionech, kde panuji extrémné
nepfiznivé  povétrnostni  podminky, se
mohou na kovovych stfechach s urcitymi
konstrukénimi rysy tvofit ledové bariéry.
Jedna se o bloky nebo desky vytvorené ze
snéhu, roztaté nebo deStové vody, které
znovu zmrznou dohromady a mohou tak
branit odtoku vody ze stfech.

Mezi znamé oblasti patfi:

* alpsky region

« Centralni Némecké Stredohofi

« dal$i oblasti, bohaté na snéhové srazky

Konstrukéni rysy, které mohou vést k
tvorbé ledovych bariér na strechach:

» Zastinéné oblasti, vytvofené dodate¢né
osazenymi zafizenimi a konstrukcemi

« Studené presahy stfechy

» Komplikované tvary stfechy s velkym
mnozstvim zafizeni a konstrukci

» Okapové zlaby a svody, které mohou
zamrznout (ohyby, Zlaby bez vyhfivani)

* Nahromadény snih,
rozlozeni snéhu na stfeSe

nerovnomeérné

* Liniové snéhové zabrany

» Systémy =zadrzeni padu s lanovym

pfipojenim

* Hromosvody

* Lavky

* Nespojitosti v tepelné izolaci

* Tepelné mosty

- Spatné zpracovani (vadné napojeni
prostupll nebo okraji stfechy, vadna
parotésna zabrana v pfipadé teplych
mistnosti v interiéru)

Mimoradné klimatické podminky, které

se projevily v poslednich zimach:

* Rychlé a Casté stfidani

zmrznuti/rozmrznuti

« Katastrofickda mnozstvi snéhu

= Teploty pod bodem mrazu a snih
zaroven

Pokud ledové bariéry brani nebo pfimo
zastavi odtok deStové vody nebo voda z
tajictho ledu stoupne nad Uroven
okapového Zlabu, pak je zde riziko, ze se tu
voda bude hromadit a vnikne do
podstfesniho prostoru, a tudiz do budovy
prostfednictvim spojovaciho presahu
profilovanych plechd.

Specifikace pro projektovani

V takovém ohrozeni jsou tfeba oblasti
stfechy, jako jsou hrdla, jednoduché
nezateplené stfechy s presahem, oblasti,
které jsou CasteCné zastfeSené a zastinéné

Je nutno zabranit tomu, aby se na kovovych
stfechach hromadila stojata voda. Z tohoto
divodu musi byt tyto stfechy vzdy
spadované. To ma zabranit prekroceni
nosnosti stfeSni krytiny a kolapsu stfechy v
disledku zatizeni od stojaté vody.

Z tohoto ddvodu museji byt hodnoty,
uvedené v normach a smérnicich pro spad
stfechy, stanovené stavebnimi organy,
povazovany na vSech mistech stfechy za
minimaini.

Navic, kovové stfechy s podélnymi a
pricnymi spoji nebo presahy, které nebyly
svafované nebo  spajené, nebudou
vodotésné (pro "tlakovou vodou"), ale pouze
odolné vici desti. To znamena, Ze prekroci-
li mnozstvi nahromadéné vody urcitou
uroven, bude tato pronikat prostfednictvim
spojli a napojeni. To je dalSi davod, pro¢
musi byt dodrzen minimalni spad.

Stojaté vody na stfechach nemusi
zplsobovat pouze nedostateCny spad
stfechy, ale mohou vznikat také v dasledku
dalSich faktord. Napf. v dusledku prekazek v
odvodriovacich pasech profilovanych
plechd, v pfipadé nastfeSnich konstrukci
nebo prostupl, které byly Spatné navrzeny
nebo namontovany, nebo kdyz se vytvofi
ledové bariéry.

Podstatnym ukolem pfi planovani stfechy je
zajistit, abychom se vyhnuli vzniku ledovych
bariér. Je mozné doporucit rizna opatreni.
Nicméné, zadny seznam doporuceni nelze
povazovat za Uplny. Vzhledem k tomu, ze
ucinnost doporu€enych opatfeni zavisi na
mistnich podminkach, mohou byt tato
opatfeni povazovana pouze za navrhy a
nezbavuji spole¢nost, provadeéjici prace,
povinnosti ovéfit proveditelnost. Za to
nemuze byt pfijata zadna odpovédnost.

S ohledem na zkuSenosti z mimoradné
katastrofalnich snéhovych podminek v
extrémni zimé 2006, je tfeba poznamenat,
Ze absolutni bezpe€nost v ramci zabranéni
vzniku ledovych bariér nelze zarudcit.
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Projekéni a konstrukéni pokyny:

- Je tfeba se vyhnout prfesahim stfechy

nebo by mély byt alespori izolované

Zastinéné oblasti by mély byt

vylou€eny nebo vyhfivany

« Ohrozené oblasti by mély byt vybaveny

stfeSnim vyhfivanim

Konstrukce musi byt namontovana

nejméné 3 m smérem dovnitf stfechy a

napojena na okap

= Smér odtoku/spad stfechy nema byt
smeéfovan do chladnych ¢€asti stfechy.

- Zlaby by mély byt vyhFivany, zejména
jejich vnitfni konstrukce

- Je tfeba se vyvarovat
svodech

« Udrzujte svody volné, provadéjte servis
okapu a svodu

e Pfimé vyhfivani
svodii ma vést
nezamrzné hloubky

+ Budte si védomi rizika moznosti utrzeni
u zavéSenych zlabu

- Ujistéte se, zda je snih rovnomérné
rozlozen po stfese (pouzijte spiSe vice
jednotlivych snéhovych zabran nez
nékolik Fadovych systému)

- Je parozabrana napojena ke Zzlabu, je
aplikovan bezpecnostni pfepad?

- Zadrzny systém, lavky a dal$i prekazky
by mély byt chranény snéhovymi
zabranami tak, aby nedochazelo k
zadrzovani snéhu aledu

- Tepelné mosty by mély byt
minimalizovany nebo zcela eliminovany

- Je tfeba se vyhnout velkym rozdilim v
U-hodnotach.

ohybu ve

Zlaba a stfesnich
az do zemé do

Projektant musi zkontrolovat, zda jsou
jednotliva opatfeni dostate¢na, nebo zda je
nutné zvolit kombinaci nékolika opatfeni k
tomu, aby bylo dosazeno dostate¢né
Ucinnosti. Pokud se ledové bariéry objevi,
pak je tfeba se jim vyhnout v budoucnu.
Nasledujici opatfeni mohou byt v zavislosti

na pfiCinach uspéSna. AvSak nelze
poskytnout nikdy zaruku absolutni
bezpec€nosti:

= Je tfeba se vyhnout dlouhym spojim napf.
za pomoci svafovani nebo maskovani

 Panelové  vyhfivani by mélo byt
namontovano (vyhfivani zlabu by mélo byt
vzdy k dispozici)

« Linearni snéhové zabrany by mély byt
preprojektovany a bud nahrazeny systémy,
které poskytuji rovnomérnégjsi rozlozeni
snéhu, nebo doplnény dalSimi systémy.
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+ Nahromadény snih by mély byt vzdy
odstranén tak rychle, jak je to mozné.
Snih a led by mél byt zcela uklizen.

V pfipadé kazdého z téchto opatfeni, je
tfeba vzdy vzit v dvahu individualni
podminky pro danou stavbu. Z tohoto
divodu neni mozné =zaujmout obecna
stanoviska.

6.3 Zvukova pohltivost

Vysoce uc¢inné absorpce zvuku lze snadno
dosahnout se stfechami Kalzip za pomoci
konstrukénich opatfeni jako je zaclenéni
dodate¢né vrstvy do stfeSni skladby,
zatimco vSechny vyhody lehkych stfeSnich
skladeb zustavaji nedotéeny.

6.4 Pozarni ochrana

Pozadavky, tykajici se pozarni ochrany
stavebnich materialt a konstrukénich ¢asti
atd., jsou uvedeny v mistnich stavebnich
predpisech. Podle DIN 41024 jsou
hlinikové slitiny zafazeny do kategorie A1
("nehoflavy"), aniz by bylo nutné zvlastni
ovéfovani. Kalzip profilované plechy -
dokonce i s organickymi povlaky na obou
stranach a s tepelnou izolaci tfidy B pod
nimi - jsou klasifikovany jako odolné proti
vzplanuti a salavému teplu bez jakéhokoliv
zvladtniho  ovéfovani  ("tvrda  stfedni
krytina").

Klasifikace chovani pfi pozaru (bez podlahovych krytin), v souladu s DIN EN 13501-1
(dodatek 0.2.2 Seznam stavebnich normativii A, ¢ast 1, vydani 2002/1)

Popis Dodate¢né pozadavky Evropska trida Trida podle
podle DIN EN DIN 41021
13501-1
bez zadné hofici
koure Castice/kapky
S X X A1 A1
Nehorlavy X X A2 - s1d0 A2
X X B,C-s1d0
X B, C -s3d0
Zpomalujici ’ B1 1
hofeni X B,C -s1d2
B, C —s3d2
X D - s3 d0
No!'mél’né E B2 1
hoflavy D - s3 d2
E-d2
Vysoce horlavy F B3

1

) Specifikace pro silny vyvoj koufe a hofici kapky/Castice je v dokladu o pouzitelnosti a oznacovani
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6.5 Ochrana pred bleskem pomoci plasté z
hlinikovych profilovanych plechu Kalzip

Ekonomické a efektivni ochrany proti
Uderu blesku a jeho u€inkim Ize
dosahnout pouzitim systémua Kalzip

» Jako jimaci nebo vodivé zafizeni pro

blesky tak, aby se =zabranilo uderu

blesku, poskozujicimu konstrukci

- Jako ochranny Stit proti
elektromagnetickym  G¢inkim  Gderu
blesku

Pfi montazi stfeSnich a fasadnich systému
Kalzip neni obecné potfeba namontovat
specializovana nebo dodate¢na zafizeni na
ochranu pred bleskem. Vypoctova
pravdépodobnost  poSkozeni  konstrukce
uderem blesku je jednou za 500 let. Takovy
Uder blesku muze zplsobit na budové
oplasténé systémem Kalzip v nejhorSim
pfipadé jen malou dirou v jedné ze stojatych
drazek plechu. PoSkozeni tohoto typu mize
byt snadno opraveno (zavareno) bez rizika
poskozeni jak spodni nosné konstrukce, tak
celého plasté Kalzip.

Kalzip jako bleskosvod

Podle normy ochrana prfed bleskem BS
EN 62305-3 nebo VDE 0185- 305-3
"Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné
Skody na stavbach a ohrozeni zivota",

jsou v ramci ochrany pred bleskem
kovové stfechy vhodné jako "pfirozeny
jimac" blesku.

Obrazek 1 Kalzip jako
jimac blesku

V tabulce v dodatku 4 této normy, "Pouziti
kovovych stfech v systémech ochrany proti
blesku", je uvedeno, Zze nelakované kovové
stfechy, jejichz stfeSni prvky (profilované
plechy) jsou spojeny sfalcovanim (ohebny
hlinik Kalzip v povrchové upravé FalZinc a
TitanSilver) nebo pomoci stojatych drazek
(Kalzip profilované plechy v povrchové
Upravy stucco, hladky povrch, AluPlusZink
nebo AluPlusPatina) jsou vhodné pro pouziti
jako pfirozena soucast systému ochrany
pred bleskem bez dalSich pozadavka.

StfeSni prvky, které jsou seSroubované
nebo pfinytované k sobé (trapézové a vinité
profily) s nebo bez organického povlaku,
jsou vhodné pro pouziti bez dalSich
pozadavklu. Totéz plati pro svafované
profilované plechy. Typova zkouska je
vyzadovana, pokud jsou stfeSni prvky se
stojatou drazkou nebo sfalcované stfesni
prvky lakovany. Kalzip uspé&Sné proSel
takovym testovanim podle zku$ebniho
protokolu BET/Corus 08-06-17-1d vydané
BET Blitzschutz und EMV
Technologiezentrum - OBO Bettermann, D-
58710 Menden.

Proto jsou stfechy z profilovanych plechu
Kalzip vhodné bez dalSich pozadavku pro
pouziti jako pfirozena soucast systému
ochrany pred bleskem.

Obrazek 2 Kalzip
jako ochranny &tit

\\\\\\\\\\\\\\\%N\\\\\\
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Totéz plati pro stfechy se stojatou drazkou,
jakoz i trapézové a vinité profily.
Predpokladem je, Ze stfechy jsou schopné
vést proud, napf. jsou pfipojeny k zemi
prostfednictvim schvalenych hromosvodu
od OBO Bettermann GmbH (www.obo.de).

Technické pozadavky na
hromosvodna zafrizeni:

* Profily Kalzip musi byt vodivé spojeny
se zemi

« Stojaté drazky Kalzip musi plné
zazipovany tak, aby byl zaru€en kontakt
mezi nimi

» Musi existovat vodivé spojeni mezi
stfeSni krytinou a:

- vodivym oplasténim stén (kov)

- ocelovymi nebo hlinikovymi
konstrukcemi

- jakoukoliv betonovou konstrukci, ktera
je vyztuzena

Konstrukéni detaily, tykajici se téchto
pozadavku, by mély byt konzultovany s
odbornikem na ochranu pred bleskem.

Obrazek 3.

Pficny fez Znézorﬁujici‘z%?
spojeni a uzemnéni
napfi¢ konstrukci

il r«'/‘wmﬁﬂﬁmm

-
,
1.
4 N N\
=
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Kalzip jako ochranny stit

Pokud se cely plast budovy sklada z hliniku
(obrazek 2 na strané 35), tj. systémy Kalzip
jsou pouzity jak pro stfechu, tak i fasadu,
oplasténi je schopno zastavit a pohltit
energii z blesku a bezpetné ji odvést do
zemé, €imz zabrani vzniku nebezpecného
napéti, které by postihlo zdroje elektrického
napajeni budovy.

IT sit¢ a elektronické Fidici systémy
pfipojené do elektrické sité tak budou
bezpec¢né chranény pred poskozenim a ve
vétsiné pripadl to nebude vyzadovat zadna
dodate¢na ochranna zafizeni.

Pro optimalni ochranu by mél byt kazdy
profilovany plech Kalzip napfi¢ obvodovym
plastém budovy vodivé spojen se zemi a
kolem vSech vétsi otvord v budové by mél

byt tzv. bypass. Zkousky na jiz
namontovanych systémech Kalzip
ukazaly, Zze, v zavislosti na navrhu

konstrukce Stitu, elektromagnetickém poli
uvnitf systému, odpovidajicim napéti a
velikost proudu, se snizi faktor o vice nez
100.

Technické pozadavky na ochranny stit
 plast budovy, musi byt vodivy ve vSech
bodech a pfipojen k zemi (obrazek 3).

» Kalzip musi mit kovovy povrch (stucco,

AluPlusZinc nebo hladkda povrchova

Uprava).

+ V pfipadé uziti lakovanych profill Kalzip:

- standardni klipsy musi byt kotveny do

kovové podkladni konstrukce

- na dfevénych podkladech musi byt

standardni klipsy spojeny s hlinikovymi

pasy (minimalné 60 mm a 0,7 mm) pod
plechem.

* Na rozhrani mezi stfechou a sténami,
kazdy jeden plechovy profil musi byt
pfipojen pomoci kratkych hlinikovych
paskl (minimalné 50 mm a tloustce 1,0
mm).
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e Okenni otvory by nemély presahnout 1,5
m x 156 m. VétSi otvory musi byt
premostény pomoci hlinikovych paskd
(minimalné 50 mm x 1 mm tlusté), nebo
musi byt pfipojen k nosné konstrukci stény
pomoci hlinikovych ramd, pficemz v tomto
pfipadé nejsou nutné zadné jiné vodivé
konstrukéni spoje.

Konstrukeéni detaily, tykajici se téchto

pozadavku, by mély byt konzultovany s
odbornikem na ochranu pred bleskem.

6.6 StifeSni systémy

6.6.1 Vaznikova (krokvova) strecha:
Profily Kalzip kladeny kolmo k ocelovém
trapézovém plechu

Nosny trapézovy plech, tvofici spodni
ploSnou nosnou konstrukci stfechy, saha od
krokve (vazniku) ke krokvi (vazniku) a je
kladen rovnobézné s okapem. Klipsy jsou
bud  kotveny pfimo na vrcholy vin
trapézového plechu, nebo nepfimo pomoci
OMEGA profilt. Mista kotveni jsou viditelna
na spodni strané nosného ocelového
plechu. Klipsy jsou diagonalné rozmistény
na horni strané trapézu tak, aby vSechny
viny trapézu byly nosné. Klipsy musi byt
umistény podle specialniho schématu, aby
se zajistilo rovhomérné rozlozeni zatizeni na
trapézovém plechu, a to jak v pfipadé
pozitivnich zatizeni (kvali zatizeni snéhem),



= Rovna kontinualni Ffada klips se
montuje podél hfebene a okapu

planu.

* Klipsy mezi Zzlabem a hfebenem jsou

usporadany diagonalné. Vzdalenosti fad

klips zavisi na navrhovém zatizeni, Sifce

profilovanych plecht Kalzip, spadu a

vzdalenost podpor spodniho trapézového (Viz dimenzovaci tabulky)

plechu.
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Kryci sitka Kalzip }
|

~—— Rozpon vazniki——s=——Rozpon vazniki —=

d = vzdalenost fad klips TR = trapézovy plech

Stanoveni zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem se vypocitava z tlaku vétru
a souciniteld. Tlak vétru se ur¢i z mapy
vétrnych oblasti a vySky nad terénem
(umisténi a vySka budovy).

Pro stanoveni soucinitele zatizeni vétrem je
tfeba definovat tvar stfechy, pozici na stfeSe
(zoény) a plochy kudy vstupuje vitr. Pfiklad
rozdéleni podle zoén je zobrazen vpravo.
PrfesnéjSi udaje pro stanoveni zatizeni
vétrem jsou uvedeny v DIN 1055 ¢asti 4.

* Pocet a umisténi klips i spojovacich
prvkd jsou uvedeny v montaznim

= V zavislosti na zatizeni mdze byt nutné
snizit na polovinu vzdalenosti fad klips
v rozich a podél okraju stfechy.
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6.6.2 Kalzip kolmo na drevéné bednéni

Klipsy jsou kotveny pfimo do dfevéného
bednéni. Klipsy musi byt polozeny na
dfevéné bednéni v souladu s poziénim
schématem 1 nebo 2. Pokud klipsy maji byt

umistény vedle sebe, pak pfipevnéni
dfevénych desek ke spodni nosné
konstrukci musi byt ovéfeno statickym

vypoctem. Bézné tesarské pfipojeni neni
dostacuijici.

Pozi¢ni schéma 2
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r——Rozpon vazniki ——==——Rozpon vaznik{

d = vzdalenost fad klips
Vzdalenosti nejsou v méritku

TR = trapézovy plech

vnitfni zény stfechy

Oblasti
stfechy

okrajové zony strechy

rohové zony stfechy

Kalzip 37



Specifikace pro projektovani

6.6.3 Vaznicova strecha:
Kalzip rovnobézné s vnitinim
trapézovym plechem

Klipsy jsou upevnény na vaznice nebo na
trapézovy plech, ktery je kladen
rovnobézné s plechy Kalzip. V zavislosti na
navrhu spodniho trapézu muze byt pro
vytvoreni zateplené stfechy nezbytné vlozit
do stfesni skladby i mezilehlé profily (napf.
OMEGA profily). Klipsy jsou pak bézné
kotveny do horni €asti vaznice.

V ptipadé projektt rekonstrukce stfechy s
vaznicemi umisténymi blizko sebe muze
dostaCovat kotvit klipsy jen na kazdé druhé
vaznici. Abychom rovnomérné rozlozili
zatizeni, jsou klipsy kotveny na vaznice
stfidaveé.

Pro dany projekt je vzdy potfeba vypocet.
Pro tento vypocet se obratte nase lokalni
zastupce.

Nevétrana strecha Kalzip na vaznicich (OMEGA profilech) na vnitfnim trapézu

Poziéni schéma 3 Pozi¢ni schéma 4
Rady klips Rady klips

Klipsy rozmisténé na vaznicich blizko sebe (Rekonstrukce)

£ 2 = 388 2,
e
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d = vzdalenost fad klips = vzdalenost vaznic ¢ = vzdalenost vaznic
spacing d = vzdalenost fad klips

Vzdalenosti nejsou v méfitku
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Vzdalenost
fad klips

6.6.4 Kalzip DuoPlus 100
a Kalzip Duo 100

Systém Kalzip DuoPlus 100 se vzdy sklada
z vrstvy 10 cm tlusté, tvrdé tepelné izolace,
kotevniho profilu DuoPlus, DuoPlus klipsy a
specidlnich Sroubd pro upevnéni listy na
spodni nosnou konstrukci.

V kontrastu s tim systém Kalzip Duo 100
neobsahuje kompletni vrstvu tvrdé tepelné
izolace. Pasy tvrdé izolace o Sifce 24 cm a
tloustce 10 cm se potom vkladaji pod
kotevni profily Kalzip DuoPlus 100.

V pripadé obou systémd budou povoleny
pouze jmenované prvky. Usporadani
kotevnich profild a pocet pfipojnych prvki
jsou uvedeny v montaznim planu. Klipsy
DuoPlus jsou zajistény proti posunuti
pomoci plastového pasku, ktery je k nim
pfilepen uz v tovarné.

Pfedevsim tvrda tepelna izolace je umisténa
na spodni nosné konstrukci. Vrstva tvrdé
tepelné izolace se pouziva v pfipadé
systému Kalzip DuoPlus 100. Pasy tvrdé
tepelné izolace se pouzivaji v systému
Kalzip Duo 100 a vSechny mezery mezi
témito tvrdymi pasy jsou vyplnény mékkou
tepelnou izolaci nebo tvrdou izolaci.
DuoPlus listy jsou pak uspofadany na
tepelné izolaci v souladu s montaznim
planem a jsou pfipojeny k podkladni nosné
konstrukci pfes tepelnou izolaci.

Specialni klipsy DuoPlus jsou vloZzeny do
kotevniho profilu a otaéi se tak, ze jsou
umistény  rovnobézné se  smérem
stojatych drazek (minimalni uhel otaceni =
45 °).

Pozi¢ni schéma Kalzip vaznikova stfecha

Tento systém vyzaduje, aby kotevni profily DuoPlus byly

umistény v pod Uhlem 45 °.

|
== Vzdalenost vazniki =T Vzdalenost vaznikl

Prvni fada klips na zacatku montaze (ve
Stitu) je pfesné zarovnana a upevnéna do
kotevniho profilu pomoci Sroubu pfes patku
klipsy. Zbyvajici klipsy jsou vkladany do
kotevniho profilu a umistény rovnobézné se
smérem stojatych drazek Kalzip. Kazda
desata rfada klips je upevnéna Srouby, aby
se zabranilo posunu.

Posledni fada klips na konci montaze (ve
Stitu) je také zajistén na kotevnim profilu
pomoci  Sroubl pfes patku  klipsy.
Stlacitelna tepelna izolace je poté umistén
nahoru a stlatena pres klipsy. Stfesni
konstrukce Kalzip pak mize byt montovana
obvyklym zplsobem.

Specifikace pro projektovani

Kotevni

profily DuoPlus musi
dlouhé, aby zakryly alespon dvé horni viny
trapézového plechu a mohly na ném byt
bezpec¢né ukotveny. Neni-li to mozné, pak

byt tak

se Cast profilu odpovidajici  délky
namontuje hned vedle prvni fady (viz
poziéni schéma vaznikové a vaznicové
stfechy).

Pozi€éni schéma Kalzip vaznicova stfecha

Vzdalenost
kotevnich profilt

DuoPlus
kotevni
profil

Systém vyzaduje, aby kotevni profily DuoPlus
byly umisténa rovnobézné s vaznicemi.

Hieben

DuoPlus
koteyni profil
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| | |
" | | |
| | |
g2 ! ! L 29
= _ oaa
§ = | | | s=
| | | a
— 1 | |
= | |
a 5| | |
e -_g
- =— Vzdalenost vaznikir—=—\Vzdalenost vazniki —= N

Vzdalenosti nejsou v méfitku

Vzdalenost fad klips
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6.6.5 Kalzip FOAMGLAS® Systém

Systém se vzdy sklada z izolacnich desek
FOAMGLAS® ulozenych a lepenych po
celé ploSe, zubového profilu ve tvaru
pismene L, kompozitni klipsy s
upevnovacimi prvky a volitelné stlacitelné
tepelné izolace.

StlaCitelna tepelna izolace se nesmi
pouzivat pro Kalzip AF. V tomto pfipadé se
pouziva PE félie jako separacni vrstva.

Desky Kalzip FOAMGLAS® jsou k dispozici
vriznych formatech a jsou vhodné pro
nasledujici nosné konstrukce:

= ocelové trapézové plechy

= dfev. bednéni

= beton

Desky jsou spojeny se spodni konstrukci
bud pomoci studeného lepidla, nebo
ulozeny do horkého asfaltu a proces lepeni
muize byt provadén pfi venkovni teploté az
do + 5 ° C. V pfipadé nizsi teploty musi byt
spodni nosny podklad odpovidajicim
zplsobem predehfraty. \% pfipadé
trapézovych profill se lepeni provadi na
horni viny. Kdyz je spodni nosna konstrukce
uzaviena, pak je cely povrch FOAMGLAS® a
vSechny spoje utésnény horkym asfaltem.
Tupé spoje desek jsou zcela uzavieny
pomoci procesu maceni hran. Horky asfalt
vytvofi horni zcela tésnou vrstvu na povrchu
a tim vznikda podklad pfipraveny pro
nasledné stavebni prace.

Poziéni schéma sytému Kalzip FOAMGLAS® na
ocelovém trapézovém plechu nebo dievéném bednéni
Zubové desky FOAMGLAS® musi byt rozmistény pod

Abychom  pfipojili  kompozitni  klipsy
Kalzip, jsou nové vyvinuté pozinkované
zubové profily ve tvaru pismene L
vloZeny za tepla do pevného rostu s tim,
Ze bereme ohled na geometrii stfechy
sani a zatizeni vétrem. Tak jsou s timto
izolatnim materidlem vytvoreny spoje
bez tfeni a tepelnych mostd (v souladu

se schvalenim Z-14,4-475 vydané
Institutem pro stavebni techniku).
Montazni

schéma
FOAMGLAS® na betonovém podkladu
Zubové desky FOAMGLAS® musi byt umistény

Navic, mGze byt nad izolaci a zubové
deskové profily aplikovana vrstva asfaltu s
polyesterovym rounem. Kompozitni klipsy
Kalzip jsou namontované na zubové desky
za pomoci doporu¢enych upevnovacich
prvku.

Profilované plechy Kalzip AF si zachovaiji
moznost volného pohybu pomoci vlozeni
odolné PE fdlie jako separacni vrstvy.

systému Kalzip

Uhlem 45° rovnobézné se Zlabem
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Profilované plechy Kalzip jsou montovany
obvyklym zpusobem. Pouzije-li se Kalzip
AF, mél by byt pouzit pfi svafovani
podkladni pas Kalzip. Pouze komponenty,
které byly schvaleny stavebnimi organy, by
mély byt pouzity v systému FOAMGLAS®,
Usporadani zubovych desek ve tvaru
pismene L a upevnovacich prvka (typ/€.) je
uvedeno v montaznim planu.

Obloukové stiechy

V8echny tvary stfech jsou mozné. V pfipadé
velkych polomért jsou izolaéni desky
spojeny polygonalnim zplGsobem nebo v
pfipadé menSich polomérd a volné
tvarované konstrukce jsou dodavany jiz v
tvarech respektujicich dany tvar nebo
fezané na urCity rozmér na stavbé.
Dodavatelé maji tym technickych poradct,
ktefi vam radi poradi s danymi tvary stfech.
Doporu€ujeme pozadat je o radu v co
nejrangjsi fazi vaseho projektu.

Referen¢ni hodnoty pro poloméry (r) jsou:

r = 12 m: desky instalované polygonalnim
zplsobem (brousené hrany,
pokud je to nutné)

: poloviny desek instalovany
polygonalni zplisobem

r <6 m: specidlni tvar stfechy s deskami

natvarovanymi uz z tovarny

FOAMGLAS® je vyroben ze 100% GCistého
skla a je proto zcela anorganicky. Je
vyroben z recyklovanych sklenénych
vyrobkd a pfirodnich mineralnich materiald
jako jsou pisek, dolomit a kfida v tepelném
procesu tvorby pény. Neobsahuje zadné
CFC, zpomalovace hofeni nebo pojiva,
neuvoliiuje zadné emise a neuvolfiuje
zadné vlakna.

Pozarni ochrana

FOAMGLAS® je nehoflavy a je-li pouzit v
kombinaci s upevrnovacim systémem a
hlinikovymi profilovanymi plechy Kalzip,
pak pfispiva k zlepSeni pozarni ochrany.

Ohen se nemUze Sifit pfes vrstvy pénového
skla. Izolaéni material FOAMGLAS®,
zubové desky ve tvaru pismene L a
profilované plechy Kalzip jsou nehoflavé a
jako takzvané "tvrdé krytiny" jsou odolné
proti létani jisker a salavému teplu ("ohen z
venku").

Stfecha, slozena z materiali FOAMGLAS®
a Kalzip podle specifikaci stanovenych
vyrobci, je schopna splnit pozadavky normy
DIN 18234-1 a mUze byt pouzita v souladu
se stavebnimi normami pro prdmyslové
stavby.

Specifikace pro projektovani

Zvukova izolace

Vazena neprlzvuénost Rw  pro

konstrukci stfechy popsané nize je cca

36 dB

* Ocelovy trapézovy plech 106/250 -
1,0 neperforovany

* Lepidlo

* 100 mm FOAMGLAS®, se zubovymi

deskami L-tvaru montované nahoru

* 3 mm vrchni natér horkym asfaltem

* 5 mm asfaltovy pas

» 20 mm vzduchova mezera

* E klipsy

* Kalzip> 0,9mm

V zavislosti na konstrukénim feSeni

muze stfeSni systém dosahnout

hodnoty neprizvuénosti Rw 56 dBa

Rozméry a dodavané tvary:
Formaty: 600 x 450 mm

300 x 450 mm

600 x 600 mm

600 x 300 mm
Tloustky desek: 80-180 mm

Technicka data desek FOAMGLAS® D T4 DS

Hustota

p =110 kg/m?

Tepelna vodivost

A = 0.04 W/(m'K)

Pozarni ochrana

Némecka tfida stavebnich materidld A1 /
Euro tfida A (nehoflavy)

Pevnost v tlaku

pfipustna o = 0.23 N/mm?

Soucinitel tepelné roztaznosti

an = 8.5:-10° 1/K

Odolnost proti prostupu vodni pary

~ = (nepropustné pro vodni paru)

Nepropustnost pro vodu

odolné vodotésné

Teplota pfi montazi

minimalné + 5 °C

Tepelna odolnost

-260° C to +430° C
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6,1

6.7 Spojovani

Profilované plechy Kalzip jsou pfipojeny k
podkladni  konstrukci pomoci klips z
extrudovaného hliniku. Klipsy maiji v patce
predvrtany ruzné otvory. V =zavislosti na
nosné konstrukci je tfeba pouzit specialni
spojovaci prvky.

Poznamka: pocet spojovacich prvkd je
zavisly na statickych pozadavcich a musi
byt stanoven pro kazdy jednotlivy pfipad. Na
okrajich a rozich stfech, jakoz i na okrajich
stén, musi byt spojovaci prvky dimenzovany
pro vysSi zatizeni sanim vétru. Hloubka
kotveni Sroubd do dfevénych konstrukci je

dana normou DIN

1052 T2. Minimalni

hloubka kotveni Sroubu ve dfevé je 4 x ds.
Maximalni odpovidajici kotevni hloubka je

12 x ds. (ds = jmenovity primér Sroubu).
prvky musi
nebo
pozinkovanych uhlikatych oceli neni mozné.

Spojovaci

nerezové oceli

byt vyrobeny z
hliniku.  Pouziti

26,1

© v
17,0
®  ©

|

|-

i

Nasledujici upevinovaci systémy jsou doporuceny pro systém Kalzip:

Kotevni pozice

Vhodny spojovaci system?

L profil u zlabu ke Kalzipu

Slepy nyt @ 5 x 12 K9; Gesipa PolyGrip Alu/Nirosta @ 4.8 x 10

Hrebenova uzavéra ke stojaté drazce

Slepy nyt @ 5 x 12 K9 Gesipa PolyGrip Alu/Nirosta @ 4.8 x 10

Hrebenovy Z profil ke stojaté drazce

Slepy nyt @ 5 x 12 K9; Gesipa PolyGrip Alu/Nirosta @ 4.8 x 10

Hrebenové oplechovani k hifebenové uzavere

Uzavieny slepy nyt @ 4.8 x 9,5

U profil ve §titu ke stojaté drazce

Slepy nyt @ 5 x 12 K9; Gesipa PolyGrip Alu/Nirosta @ 4.8 x 10

Prichyt ve Stitu k hlinikové a kompozitni klipse

Samorezny Sroub A@6.5x19

Pevny bod: hlinikova a kompozitni klipsa ke stoja

té drazce

Slepy nyt @ 5 x 12 K8-10; Gesipa PolyGrip Alu/Nirosta @ 4.8 x 10

Tésnéné spoje Kalzip a limce prostupll stfrechou

Uzavreny slepy nyt @ 4.8 x 9.5

OMEGA profily k trapézovému plechu

Nyty Bulb tite @ 5 min. 8 W SFS SL3/2 6.0 x 27

Kalzip DuoPlus 100 kotevni profil/oto¢na klipsa

SD2 - S16 - 6.0 x 127 /SDK-S16 6.0 x 167

Klipsy na ocelové konstrukce

Hlinikové klipsy s a bez termopodlozky
TK5* do ocelové vaznice

t=0.75-3.0 mm

Nyt Bulb tite @ 5-12W

Hlinikova klipsa s a bez termopodlozky TK5 nebo
TK15* nebo kompozitni klipsa do ocelové vaznice

t=0.75-1.2 mm

Sroub SFS SDK2)

Hlinikova klipsa s a bez termopodlozky TK5 nebo
TK15* nebo kompozitni klipsa do ocelové vaznice

t=1.20-3.2 mm

Sroub SFS SDK3"

Hlinikova klipsa s a bez termopodlozky TK5 nebo
TK15* nebo kompozitni klipsa do ocelové vaznice

t=15-2.0mm

Samovrtny Sroub @ 5.5 x L’ Y
Zavitotvorny upeviiovaci prvek @ 6.5 xL

Hlinikové klipsy s termopodlozkou
TK5 nebo TK15 do ocelové vaznice

t=2.0-6.0mm

Zavitotvorny Sroub & 6.3 x L1)3)4)
(Samovrtné Srouby jiz nejsou doporuceny)

Hlinikové klipsy s termopodlozkou TK5
nebo TK15* do ocelovych vaznic

t>6.0 mm

Zavitotvorny Sroub & 6,3 x L4
(Samovrtné Srouby jiz nejsou doporuceny)

Klipsy na drevéné konstrukci

Hlinikova klipsa a kompozitni klipsa
do dfevéné vaznice

2 vruty @ 6.5 x L |

2 vruty A @ 6.5 x L (pfedvrtany)
SFS SDK2 6 x 45/ 60

Hlinikova klipsa a kompozitni klipsa
drevéného bednéni

Drevéné materialy od 19 mm: 2 samovrtné vruty SFS SDK 2 6.0 x L do
Drevéné bednéni od 30 mm: 2 Srouby A @ 6.5 x L (pfedvrtany)

Kompozitni klipsa s distanéni podlozkou, hlinikova klipsa a

kompozitni klipsa na dfevéné konstrukci

musi byt pouzity Srouby o 5 - 15 mm delsi v zavislosti na
distan¢ni podlozce

Délka nytu nebo Sroubu musi byt pfizplisobena pro pozad

ovanou upinaci délku.

1

)

2 V ptipadé slepych nytd a uzavienych slepych nytl se pouziva hlinik pro pouzdra a nerezova ocel pro trn.
Srouby jsou z nerezové oceli. Prosim, prostuduijte informace a specifikace nytt a $roubti od vyrobcu.
Aplika¢ni a konstrukéni podminky musi byt brany v Gvahu pfi vybéru spojovacich prvk( a materialu.

Na ocelové vaznice s tloustkou pfiruby <6 mm.
Ujistéte se, ze jsou odstranény Spony od vrtani.
TK = termopodlozka

* - —w
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6.8 Tepelna roztaznost

Teplotni zmény mohou zplsobit zmény
délky a toto je tfeba vzit v ivahu. Soucinitel
tepelné roztaznosti hliniku ve sledovaném
rozsahu teplot je cca 24 x 10-6/K. Kdyz jsou
profilované plechy umisténé pfi teploté 20
°C, bude roztaznost plechu v délce cca 1,5
mm/m v |été (+ 80 °C) a zkraceni délky
plechu cca 1 mm/m v zimé (-20 °C).

Vzhledem k tomu, Ze sousedici
komponenty také podléhaji zménam teplot
a nosna konstrukce mlze obvykle

absorbovat takova prodlouzeni, je mozné v
praxi aplikovat rozsah dilatacniho pohybu +
0,5 mm/m na délku plechu. Pokud tyto
pozadavky nejsou splnény, pak musi byt
pouzity vySe uvedené maximalni hodnoty.

6.9 Navrh pevného bodu
hlinikova klipsa Kalzip/
kompozitni klipsa Kalzip

Pevny bod zabraruje sklouznuti
profilovanych plechu ze stfechy. Je to bod,
ktery u kazdého profilovaného plechu
Kalzip nepodléha délkové zméné. Kazdy
profilovany plech Kalzip musi byt zajistén
pevnym bodem proti posunuti.

Pevny bod na
hlinikové klipse s
Gesipa PolyGrip
Aluminium-Blind rivet
J4.8x10 K9,5

Pevny bod na
poplastované klipse

s Gesipa PolyGrip
. Aluminium-Blind rivet
L. y @4.8x10 K9,5
W S
&)

N

Poznamka ke slepym nytd (Blind rivet):
Viz schvéleni Kalzip a tabulka na strané 42.

Pevné body jsou staticky spocitany a
museji byt prevzaty z montazniho planu.

Otvor pro slepy nyt se vyvrta skrz malou
stojatou drazku do vrcholu klipsy pod
Uhlem 45 az 60 °, vlozi se nyt a hlava nytu
je zakryta velkou stojatou drazkou
nasledujiciho profilovaného plechu.

Alternativné je pevny bod proveden jako
Sroubovany. Vznikne propojenim Sroubu
pres stojaté drazky Kalzip a klipsu pevného
bodu. Tésnici podlozka musi byt viozena na
obou stranach (hlava Sroubu a matice). Je-li
pouzita kompozitni klipsa pro vytvoreni
pevného bodu, musi byt vS§echny Spony z
vrtani odstranény z profilovanych plecha,
protoze kompozitni klipsa je vyrobena z
oceli s plastovym plastém. Tim se lze
vyhnout vzniku rezavych skvrn na
profilovanych pleSich. Pro dal§i montaz na
stfeSni plochu se profilované plechy Kalzip
kladou velkymi stojatymi drazkami na malé
stojaté drazky, zarovnany podle okapu a
teprve pak natlaceny do dalsi fady klips.

Pokud pevny bod neni umistén pfimo v
hfebeni stfechy, pak je tfeba pfi pokryvani
stfechy taky vzit v Uvahu prodlouzeni
profilovanych plechl Kalzip z pevného bodu
na hfeben stfechy. Kazdy profilovany plech
Kalzip mize mit pouze jeden pevny bod.
Rzna uskfipnuti plechového profilu Kalzip,
pevné osvétlovaci prvky atd. jsou také
pevnymi body a musi byt brany v Gvahu.
Zadny druhy pevny bod neni povolen.

Sroub M8,
nerezova ocel

Kalzip
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6.10 Hieben, okap, stit

Standardni hfeben se sklada ze ffi
komponent:
Hfebenova uzavéra se svoji komorou

snizuje tlak vétru a zaroven zafixuje a
chrani pénovou ucpavku pfed UV zafenim a
ptaky. Pénova ucpavka pUsobi jako dalsi
"utésnéni" konce plechd Kalzip, ktera
zabrafiuje pronikani deStové vody do
systému. Zahnuti v hfebeni je pak finalni
ochrana proti vniknuti destové vody do
hfebene.

Obecné plati, Zze hfeben je také mistem, kde
se nachazi pevny bod. V pfipadé, ze pevny
bod je umistén na jiném misté, pak hfeben
musi byt navrzen jako posuvna konstrukce,
aby bylo mozné se pfizpUsobit expanznimu
pohybu profilovanych plechd. Je fakt, ze
vétrané hfebeny nemuzou byt zcela
utésnény proti snéhu. V pfipadé vysokych
narokl tésnost nebo pfimé expozice
silnému vétru, budou nutnd dodate¢na
opatfeni, jako je napf. montaz vétrného
deflektoru nebo podobnych zafizeni.

U okapu vyztuzuje L profil dno plechu a
udrzuje okapovou ucpavku ve spravné
poloze. U stfech s extrémné nizkym spadem
zajiStuje  okapova ucpavka spolu se
zahnutim konce plechu to, ze zadna voda
nemlze zatéct zpét smérem k budové. Stit
je zajistén Stitovym pfichytem a Stitovymi
upinacimi prvky. (viz strana 13).
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Svarovany pripojovaci ram

6.1 Svétliky/Zarizeni pro odvod koure a
tepla

Specialné navrzené limce jsou dodavany
pro montazi stfeSnich oken a zafizeni pro
odvod koufe apod. Pro obloukové stfechy
jsou nutné specialni ohybané limce. Limce
mohou byt do stfeSni krytiny bud
navafované, nebo natésnéné (to v pfipadé
minimalniho sklonu stfechy 2,9 ° a vy$siho).
Svarovani je doporuc¢ena varianta.

Ocelova podstava je pevné spojena s
nosnou konstrukci. Parotésna zabrana je
vytazena na limec a saha az do vysky
tepelné izolace. Spodni lemovani prostupu
je bud navareno nebo natésnéno k plechiim
Kalzip a je schopno se pohybovat se stfesni
krytinou Kalzip. Horni lemovani prostupu je
pevné spojeno se stfeSnim oknem nebo
zafizeni pro odvod koure ve stfeSe.

Po stfeSnich oknech a koufovych klapkach
se nesmi chodit. Pokud tyto musi byt
pravidelné prfistupné pro udrzbu, pak se
doporu€uje, aby oblast kolem takového
prostupu byla vyztuzena tvrdou tepelnou
izolaci. Velké svétliky nebo fady svétlikl
mohou vyzadovat specidlni feSeni a musi
byt detailné planovany.

44 Kalzip

6.12 Priény piesah

Neni vzdy mozné vyrobit pozadovanou
délku profilovaného plechu Kalzip jako jeden
dlouhy plech. Ve vétSiné pfipadi je délka
plechti dana dopravnimi omezenimi, takze
plechy musi byt spojeny pomoci pfesahu.
Zejména u ohybanych stfech musi byt vzata
v Uvahu maximalni vySka kamiond. Je
zfejmé, Ze pozadavky na absolutni tésnost
pfesahd jsou velmi vysoké. Proto je nutné
vénovat velkou pozornost provadéni
pficnych presahu. Presahy jsou umistény
nahofe nad podporou v pfipadé, Ze spoj je
umistén v pevném bodé. Jinde musi byt
profilované plechy spojeny pfimo vedle
podpory. Spoje mohou byt bud svafované,
nebo tésnéné.

Svarovany spoj

Profilované plechy Kalzip se v misté
pfipojeni prekryvaji cca. 10-20 mm. Svary
by mély byt podporovany.

Konstrukce  pod svarem musi byt
zabezpecena proti ohni napr.
prostfednictvim svarovani podlozky Kalzip.
U svard je nutno dodrzovat minimalni
vzdalenost 100 mm od kompozitni klipsy
Kalzip, aby se zabranilo poSkozeni klips
teplem. Je-li to nutné, musi byt hasici
pfedem informovani o provadéni svafovani.



Tésnéné spoje

(mozné pouze pro stfechy s minimalnim
spadem 2,9 °) Profilované plechy jsou
namontovany v presném poradi dle navodu
k montazi. Dokonalé tésnosti je dosazeno
pomoci tfi fad silikonu v oblasti spoje
jednotlivych profilovanych plechti a dvou fad
tésnicich nytl. Presah je 200 mm.

6.13 Nosné konstrukce

Stfechy Kalzip je mozné montovat na
vSechny druhy podkladnich  nosnych
konstrukci. U kovovych nebo dfevénych
nosnych konstrukci jsou klipsy pfipevnény
pfimo na podkladni konstrukci. U kovovych
konstrukci je tfeba brat v dvahu kontaktni
korozi. Protoze, s vyjimkou Kalzip AF,

Rozpony klipsovych tyci

neexistuje zadny pfimy kontakt mezi plechy
Kalzip a spodni nosnou konstrukci, Ize Fici,
ze termopodlozky pod klipsami zajistuji
dostate¢nou miru separace.

Na betonovych podkladech musi byt
vloZzen a vhodné ukotven ocelovy profil
nebo drevény profil (minimalni tloustka
40 mm).

6.14 Konzoly/klipsové tyce

V pfipadé, ze stfecha ma presahovat pres
okap, neni potfeba vytvaret dalSi pomocné
nosné konstrukce za predpokladu, ze klipsy
jsou namontovany ve formé klipsovych ty¢i.
Ty jsou upevnény na stfechu v pfislusné
délce a slouzi jako podpora pro plechy
Kalzip a rovnéz i pro upevnéni Zzlabu (viz
tabulka stfeSnich pfesahu a 6.16).

6.15 Montazni pravidla

Pro kazdy jednotlivy pfipad je nutna
individualni  kontrola. StfeSni  projekce
nejsou pristupné. Konce plechu Kalzip musi
byt vyztuzeny okapnim L profilem. Délka
klipsovych ty¢i je uvedena v diagramu nize.

PFesah stfechy (a)
pres posledni podporu

Kalzip 65/... 50/...

305 333 400 422 429
1m kazdy kazdy kazdy kazdy kazdy
(0.5 m)* 2. plech 2. plech 2. plech plech plech
1.5m kazdy kazdy kazdy neni mozné neni mozné
(0.9 m)* plech plech plech

V zavislosti na konstrukéni Sifce plechu Kalzip a pozadované délce presahu stfechy musi byt klipsové tyce
namontovany bud na kazdé, nebo kazdé druhé stojaté drazce. Tabulka plati pro zatizeni snéhem 0,75 kN/m2.

* Hodnoty plati pro klipsu typ L10.
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Schéma vrtani 2
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okapni L profil Schéma vrtani 2

jako vyztuha

Schéma vrtani 1

b = Vzdalenost kotveni v zavislosti na konstrukci
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6.16 Presahy stiech bez
klipsovych ty¢i

Pomocna nosna konstrukce muize byt za
ur¢itych podminek vynechana, presahuje-li
stfecha pres okap. Tento pfesah muze byt
proveden, aniz by byly pouzity klipsové tyce,
pficemz stfeSni presah bez klipsovych ty¢i a
s naslednou pochliznosti je uzplsoben tak,
aby odpovidal pfislusné vySce budovy a
tloustce materialu (viz také tabulka).
Minimalni délka plechu Kalzip je 5 m.

U tohoto typu konstrukce mlze byt
namontovan kratky kus klipsy do stojaté
drazky pro zajisténi podpory Zlabu. Klipsa je
pfipojena bud pomoci 2 nytd do vrcholu
klipsy, nebo 2 Srouby. Protoze neexistuje
zadné propojeni s nosnou konstrukci,
profilované plechy Kalzip mohou volné
dilatovat. Pro délky plechu vétsi nez 12 m
musi byt deStové svody navrzeny tak, aby
se pfizplsobily prodlouzeni plechl, napf.
pomoci pohyblivych pfesaht potrubi. V
kazdém pripadé musi byt plechy spojeny s
okapnim L profilem.

Vezmeéte, prosim, na védomi:

Pfesahy stfech nejsou pfistupné béhem
montaze, nebo dokud nejsou stojaté drazky
zazipovany. Prosim, dodrzujte vSechny
pokyny, tykajici se bezpe€nostnich opatfeni
a pouzivejte zafizeni k zadrzeni padu.
StfesSni presahy by mély byt vybaveny
klipsovymi ty¢emi v pfipadé hodnot nad 1,0
ado1,5m.

Pfesah stfechy (a) se vypocita ze
vzdalenosti mezi prvni klipsou od okraje
stfechy a vnéjsi hranou plechu Kalzip.

Pokud jsou profilované plechy Kalzip
viditelné zespodu, je vhodné vzdy pouzit
zafizeni pro rozlozeni zatizeni pfi vstupu
na stfechu.
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Délka od

klipsy podle
tabulky
Stresni presahy vyrobené z profilovanych plechu Kalzip
Rada Sani vétru
1.50 kN/m2  2.00 kN/m2?  2.50 kN/m?
Typ Kalzip Presah strechy (a) v metrech
1 50/333 x 0.9 0.90 0.80 0.60
Délka od klipsy s s d
2 50/333 x 1.0 1.00 1.00 0.80
Délka od klipsy s s d
3 50/429 x 0.9 0.80 0.60 0.50
Délka od klipsy s d d
4 50/429 x 1.0 1.00 0.80 0.60
Délka od klipsy s d d
5 65/305 x 0.9 1.00 1.00 0.90
Délka od klipsy s s d
6 65/305x 1.0 1.00 1.00 1.00
Délka od klipsy s s d
7 65/333 x 0.9 1.00 1.00 0.80
Délka od klipsy s s d
8 65/333x 1.0 1.00 1.00 1.00
Délka od klipsy s s d
9 65/400 x 0.9 1.00 1.00 0.60
Délka od klipsy S d d
10 65/400 x 1.0 1.00 1.00 0.90
Délka od klipsy s d d

s: prvni klipsa od hrany stfechy v standardni délce/ d: prvni klipsa od hrany stfechy v dvojité délce

6.17 Montazni pokyny pro dlouhé profilované plechy

Kompozitni klipsy Kalzip by mély byt montovany (kompozitni klipsy typu E) v pfipadé, ze

profilované plechy jsou vzdaleny od pevného bodu vice nez 20 m.

Délka plechu

>20m | o

>
m| >
m| >
m| >
m|[>
m|[>
m|[>
m >
m|[>

> 20 > 20

>40m [

F

NNV NEVNVNNANIN
E E E E E E E E E E E E

E = kompoztni klipsa
F = pevny bod

Dodate¢né pokyny pro vaznikové (krokvové) stfechy: v pfipadé profilovanych plechu> 20

m, by klipsy mély byt montovany na pomocné OMEGA profily.



7. Kalzip dimenzovaci tabulky

7.1 Soucinitele tepelné vodivosti pri pouziti kompozitni klipsy Kalzip pro WLG (A) 040 a WLG (A) 035.

Tloustka tepelné izolace

WLG (A) 040

WLG (A) 035

[mm] hodnota U [W/(m2K)] hodnota U [W/(m2K)]
90 0.41 0.37
100 0.38 0.33
110 0.34 0.30
120 0.32 0.28
130 0.29 0.26
140 0.27 0.24
150 0.26 0.22
160 0.24 0.21
170 0.23 0.20
180 0.21 0.19

V zavislosti na vypoctové hodnoté tepelné vodivosti.

7.2 Soucinitele tepelné vodivosti pro strechy Kalzip DuoPlus 100 (WLG 040)

U [W/(m?K)]

0.3

0.2

0.1

Dimenzovaci tabulky

tloustka tepelné izolace
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Dimenzovaci tabulky

7.3 Vzdalenosti klips

7.3.1 Vaznikova (krokvova) stfecha (spojity nosnik) s kompozitnimi klipsami

Kotveni klips: pfimo do ocelového trapézového plechu tmn = 0,75 mm. Dva upeviiovaci prvky na klipsu (zavitorezné Srouby SFS SDK).

Rada Typ Tloustka plechu Tlakové zatizeni* Vztlakové zatizeni
Kalzip v mm kN/m: kN/m:
0.75 1.00 1.25 0.90 1.44 1.60 1.98 2.56 3.52
1 65/333 0.80 2.50 2.40 2.00 2.20 2.00 1.65 1.45 1.10 0.80
2 65/305 0.90 3.15 2.50 2.00 2.80 2.00 1.80 1.45 1.10 0.80
3 1.00 3.30 2.50 2.10 3.15 2.00 1.80 1.45 1.10 0.80
4 1.20 3.30 2.50 2.20 3.30 2.00 1.80 1.45 1.10 0.80
5
6 65/400 0.80 2.50 2.30 1.85 2.00 1.70 1.50 1.20 0.95 0.70
7 0.90 2.95 2.30 1.85 2.60 1.70 1.50 1.20 0.95 0.70
8 1.00 3.00 2.30 1.85 2.75 1.70 1.50 1.20 0.95 0.70
9 1.20 3.00 2.30 1.85 2.75 1.70 1.50 1.20 0.95 0.70
10
11 50/333 0.80 2.10 1.90 1.80 2.20 1.75 1.55 1.25 0.95 0.70
12 0.90 2.60 2.00 2.00 2.80 2.00 1.80 1.45 1.10 0.80
13 1.00 2.80 2.20 2.00 3.15 2.00 1.80 1.45 1.10 0.80
14 1.20 3.00 2.30 2.00 3.30 2.05 1.80 1.45 1.15 0.80
15
16 50/429 0.80 2.00 1.80 1.70 1.85 1.35 1.20 0.95 0.75 0.55
17 0.90 2.45 1.90 1.70 2.40 1.55 1.40 1.00 0.85 0.65
18 1.00 2.70 2.10 1.70 2.55 1.55 1.40 1.00 0.85 0.65
19 1.20 2.80 2.15 1.70 2.55 1.55 1.40 1.00 0.85 0.65
20
21 NatureRoof  0.80 1.80 1.55 1.35 2.20 2.00 1.65 1.45 1.10 0.80
22 65/333 0.90 1.80 1.55 1.35 2.80 2.00 1.80 1.45 1.10 0.80
23 1.00 1.80 1.55 1.35 3.15 2.00 1.80 1.45 1.10 0.80
24 1.20 1.80 1.55 1.35 3.30 2.05 1.80 1.45 1.15 0.80

Vzdalenost klips [m]

* Vzdalenosti podpor (klips) pro zatizeni snéhem zahrnuji i zatiZzeni od sani vétru v normalnim rozsahu pro stavebni vy$ky mensinez 100 m
Vzdalenost klips nesmi prekroéit polovinu nosné Sifky nosného ocelového trapézového plechu.
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7.3.2 Vaznicova strecha (spojity nosnik) s kompozitnimi klipsami

Klipsy kotveny do ocelovych vaznic nebo ocelovych OMEGA profilt o tloustce vice nez 1,5 mm:
2 upevriovaci prvky na klipsu, primér roubu > 5.5 mm nebo SFS SDK.

Dimenzovaci tabulky

Rada Typ Tloustka plechu Tlakové zatizeni* Vztlakové zatizeni
Kalzip v mm kN/m2 kN/m:
0.75 1.00 1.25 0.90 1.44 1.60 1.98 2.56 3.52
1 65/333 0.80 2.50 2.40 2.00 2.20 2.00 1.65 1.45 1.10 0.80
2 65/305 0.90 3.15 2.70 2.20 2.80 2.50 2.00 2.00 1.50 1.15
3 1.00 3.65 2.70 2.20 3.15 2.80 2.50 2.00 1.55 1.45
4 1.20 3.60 2.70 2.20 3.30 2.80 2.50 2.15 1.55 1.45
5
6 65/400 0.80 2.50 2.30 1.85 2.00 1.70 1.50 1.20 0.95 0.70
7 0.90 2.95 2.30 1.85 2.60 2.30 1.70 1.70 1.30 0.95
8 1.00 3.00 2.30 1.85 3.00 2.35 2.10 1.70 1.30 0.95
9 1.20 3.00 2.30 1.85 3.15 2.35 2.10 1.70 1.30 0.95
10
11 50/333 0.80 2.10 1.90 1.80 2.20 1.75 1.55 1.25 0.95 0.70
12 0.90 2.60 2.00 2.00 2.80 2.40 2.00 1.80 1.40 1.00
13 1.00 2.80 2.20 2.00 3.15 2.80 2.50 2.00 1.55 1.15
14 1.20 3.00 2.30 2.00 3.30 2.80 2.50 2.05 1.55 1.15
15
16 50/429 0.80 2.00 1.80 1.70 1.80 1.35 1.20 0.95 0.75 0.55
17 0.90 2.45 1.90 1.70 2.40 1.95 1.70 1.40 1.10 0.80
18 1.00 2.70 2.10 1.70 2.75 2.15 1.95 1.55 1.20 0.85
19 1.20 2.80 2.15 1.70 2.90 2.15 1.95 1.55 1.20 0.85
20
21 NatureRoof 0.8 1.5 2.20 2.00 1.65 1.45 1.10 0.80
22 65/333 0.90 1.5 2.80 2.50 1.80 2.00 1.55 1.15
23 1.0 1.5 3.15 2.80 2.50 2.00 1.55 1.15
24 .20 1.5 3.35 2.80 2.50 2.15 1.55 1.15

* Vzdalenosti podpor (klips) pro zatizeni snéhem zahrnuji i zatiZzeni od sani vétru v normalnim rozsahu pro stavebni vy$ky mensinez 100 m
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Dimenzovaci tabulky

7.3.3 Kalzip ProDach (pochtizny) s hlinikovymi klipsami

Kotveni klips: pfimo do kotevnich profili ProDach.
(upevriovaci prvky: SFS SDK2-S-377-6.0 x L). 2 upeviiovaci prvky na klipsu.

Rada Typ Tloustka plechu  Tlakové zatizeni* Vztlakové zatizeni
Kalzip v mm kN/m: kN/m:

0.48 0.90 1.44 1.60 1.98 2.56 3.52
1 AF 65/333 0.80 Tlakova zatizeni jsou 2.40 2.20 1.60 1.40 1.10 0.80 0.50
2 0.90 prostfednictvim pfimého 2.40 2.60 1.80 1.60 1.30 0.90 0.70
3 1.00 kontaktu prenasena do 2.90 2.80 2.00 1.80 1.60 1.20 0.90
4 1.20 nosné konstrukce 2.90 2.90 2.20 2.00 1.80 1.40 1.10
5
6 AF 65/434 0.80 Tlakova zatizeni jsou 2.30 2.00 1.20 0.80 0.50 0.30
7 AS 65/422 0.90 prostfednictvim pfimého 2.70 2.30 1.40 0.90 0.70 0.50
8 1.00 kontaktu prenasena do 2.90 2.50 1.80 1.20 0.90 0.60
9 1.20 nosné konstrukce 3.00 2.70 2.00 1.50 1.10 0.70

Je pozadovana zvlastni vypocet nosné konstrukce vzdy pro dany projekt. Prosim, kontaktujte: DEUTSCHE ROCKWOOL MINERALWOLL GMBH &
CO. OHG. Rockwool Strale 37-41. D-45966 Gladbeck. T +49 2043408-0. F +49 2043408-444.
Tato tabulka neplati pro Kalzip DuoPlus.

7.3.4 Kalzip AluPlusSolar*

Pro pouziti hlinikovych klips Kalzip. Detaily pro kompozitni klipsy Kalzip jsou dostupné na vyzadani.

Vzdalenost klips [m]

Kotveni klips: ptimo do ocelového trapézového plechu tmin = 0.75 mm.
2 upevnovaci prvky na klipsu (SFS SDK2-S-377-6.0 x L).

Rada Typ Tloustka plechu Tlakové zatizeni* Vztlakové zatizeni
Kalzip v mm kN/m? kN/m:
0.75 1.00 1.25 0.90 1.44 1.60 1.93 2.56 3.5
1 AF 65/537 1.00 2.00 190 1.80 1.20 0.90 0.70 0.60 0.50 8.40

*v souladu s normou DIN 1052

* Vzdalenosti podpor (klips) pro zatizeni snéhem zahrnuji i zatiZzeni od sani vétru v normalnim rozsahu pro stavebni vy$ky mensinez 100 m
Nejsou-li profilované plechy Kalzip uloZeny na tvrdou tepelnou izolaci, pak je chozeni po stfeSe mozné je za pouziti zafizeni pro rozlozeni zatizeni. Udané hodnoty jsou
pouze doporu¢ené hodnoty. NeslouZzi jako nadhrada konzultace specifického projektu. Pro nosnou konstrukci je vyzadovan zvlastni vypocet pro dany projekt.
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Jmenny rejstrik

A

AluPlusPatina 10
AluPlusZinc 10
asfaltowy pas 21, 30
B

barveni ve svitku 10, 11
beton a malta 30
bezpe€nostni prnky 14
bezpe€nostni systém 14, 29
o3

castecny profil 12
D

délkova roztaznost 43
délkova tolerance 6
difuze vodni pary 33
dlouhé plechy 46
doprava 24, 25, 32
dfevo 17, 21
Duo 18, 39
DuoPlus 9, 18, 39, 47
E

ekologické aspekty 22, 31
extrémni délky 32
F

Foamglas izolace 21
fotovoltaika 14. 22. 23
H

hladké ohybani 24
hlinikova klipsa 7,42, 43, 50
hfeben 13, 42, 43
hifebenowy profil 13
hfebenowvy Z profil 9,13, 24
|

izola€ni materialy 16, 41

J
jmenovita tloustka plechu 6

K

Kalzip AF 20, 21
Kalzip AluPlusSolar 22,23,50
Kalzip DuoPlus profil 9
Kalzip mozZnosti aplikace 16-23
Kalzip SolarClad 23
Kalzip solarni systémy 22
klipsa 36-40, 42, 43, 46
klipsova ty¢ 45. 46
kompatibilita material( 30
kondenzace 33

K

kontaktni koroze 30,45
kvalta barev 11

L

lakovani 1"

limec 15, 24, 44
M

metalické laky 1"
min. poloméry ohybani  25-27
minimalni spad stfech 24
montaz 20,45
montazni pokyny 45
N

NatureRoof 19
newetrana stirecha 16, 17

nosné konstrukce 16-21, 40-45

nyty 42
o

ocel 16, 20, 29, 30
ocelow trapézowy plech 16
odolnost wi¢i korozi 30
odolnost wi¢i vMhkosti 33
oficialni schvaleni 32
ohybani na stavbé 24
ochrana proti blesku 35
ochranna félie 11
okap 12, 43
OMEGA profil 17
oto€né klipsy 9
P

parotésna wstva 12,16,17,21,33
pénova ucpawka 13
pewny bod 43, 46
platovani 11
pochtiznost 26,29
polyestrové lakovani 10
powrchova oxidace 30
pozi¢ni schéma 37-40
pozarni ochrana 34, 41
ProDach 20, 21, 50
ProDach izolaéni systém 20, 21
presah 45
pficny pfesah 44
prichyt ve Stitu 13, 43
pfipojovaci ram 44
pfirozené ohybani 26
pfisluSenstvi 12
PVDF lakovani 10
R

recyklace 31
rozméry profil. plech( 6

S

sani v&tru 50
snéhoveé zabrany 14, 15
souc. tep. vodivosti 41, 43, 47
soucinitel U 47
specifikace projektu 33
spojovani 42
stlaCitelna lepici paska 12
stieSni kotva 15, 29
stfeSni plochy 37
stieSni pfesahy 45, 46
stfeSni spady 19, 22, 24
stfeSni systémy 16, 36
stucco - zrnity reliéf 10
stuperi 14
svafované spoje 44
svétliky 44
S

Setfeni zdrojl 31
Srouby 42
Stit 12, 13, 43
Stitové upeviiovaci pnky 43
Stitovy profil 13
Stitowy wztuzny profil 13
T

tepelna roztaznost 41, 43
termopodlozka 7,42

tésnéné spoje 45
tloustka plechu 25, 26, 29, 32
tfida stavebniho materialu 41
twda tepelna izolace 18, 27, 39

U

ucpawka drazky 12
udrzba a ¢isténi 29, 32
\)

varianty tvard 6,7
vaznicova stfecha 38, 49
vaznikova stfecha 36, 39 , 48
veétrana stfecha 16
wyroba na stawé 1"
vzdalenost klips 48
vzdalenost vazniku 37-40
Zz

zadrzny systém 29
zafizeni na odvod koufe 44
zatizeni snéhem 48-50
zinkovani 30
zinkovany powrch 30
zipovaci stroj 7
zména délky 43
zwukova pohltivost 34, 41
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www.kalzip.com
www.kalzip.cz

Tento dokument je vypracovan presné podle nasich znalosti
v Case jeho publikace. Detaily se nevztahuji k Zadné
konkrétni aplikaci a nemohou vést k zadné reklamaci ani
Zadosti o kompenzaci. Cas od ¢asu se muze nase $kala
produkt ménit jako vysledek kontinualniho vyvoje a

a inovace vyrobkl. Kalzip nemudze garantovat, ze

tiSténé prospekty budou obsahovat nejposledné;si
aktualizace; nejaktualngjsi verze jsou dostupné a ke
stazeni na www.kalzip.com.
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